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Fes Egsptiens konoraieat surtout la reconnais-
saoce, comme Iy source des vertas pabliques et

privées, et comme le plus juste et lo plos wtile
des penchants satarels.
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PREFACE.

Poua composer cet Essatr, nous avons consulté
touts les hommes qui, depuis cinquante ans, ont
partagé les missions et les travaux dont se com-
pose la vie active de Monge. Ils ont mis dans leurs
communications la libévalité la plus digne d'éloges.
1ls nous ont appris des faits, précicux pour Phis-
toire des travaux publics, honorables pour le savant
auquel ils se rapportent.

Lorsque nous avons écrit Panalyse raisonnée des
recherches mathématiques et physiques, titres nom-
breux et brillants de la gloire de Monge, nous
avons également cu recours aux conseils et aux
lumiéres des hommes qui ont, de concert aveg lui,
reculé les bornes des sciences et des arts.

Si nous n’avions pas eu ces secours multipliés, il
nous aurait été impossible d’embrasser et de juger
un ensemble aussi grand et aussi varié que celui
des ceuvres de ce géométre,

Malgré touts les soins que nous avons pris pour
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parvenir & Pexactitude dans les faits et dans les ju-
gements, nous setitons combien cet Bssai doit en-
core ¢tre loin de la perfection,

Nous recevrons avec une égale reconnaissance,
et les documents tendant & vectifier ou & compléter
Phistorique des services de Monge, et les observa-
tions sur les erreurs ou les lacunes de nos propres
idées. o |

Paris. Décembre 18 18
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ESSAI HISTORIQUE

SUR

LES SERVICES ET LES TRAVAUX

SCIENTIFIQUES

DE GASPARD MONGE.
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Dans le court trajet de cette vie, quelques hommes supé«
rieurs, secondés par la fortune, immortalisent leur- passage et
signatent leur puissance, avec des ceuvres qui triomphent des
ravages du temps. Déja, leur gloire est digne d'envie, lorsqu'ils
décorent nos cités , en élevant des monuments qui portent a la
fois pour caractéres, la sagesse, la grandeur et la durée. Mais,
leur gloire est bien plus pure et bien plus noble encore, lors-
que, dans les &mes de la jeunesse, ils éléevent un édifice de
science et de raison; lorsqu'ils y font éclore et fleurir le goiit

. éclairé du beau, de l'utile et du vrai; lorsqu'enfin, par leurs en-

couragements , leurs préceptes et lears exemples, ils entratnent
‘ ¥
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t dmgent une génération toute cuticre, dans lu voio laborieuse
qui conduit A la prospéritéd, i la puissauce , A lillustration de la
patrie, Le bienfait de ces travaux, avee la wmémoire de leurs au-
teurs, est Wransmis des peves aws enfants, des petitsdils aux
arriere-neveux. Aiusi, la veconnaissauce accordée aux bienfui-
tears, est reproduite d'dge en dge : lille de la vyaie gloive,, elle
g,randlt pour eux dans la postéritd,

Si de tels hommes ont marche vers un tel hut, en traversant
des (poques désastrenses par leurs lugubres subversions, et dau-
tres non moins désastreuses par leur éclat asservissant et corrup-
teur ; si, frappés d'adversité, ni la peur, ni la détresse n'ont
arraché de leurs cceurs Famour pour la science et actif intérét
pour la géuération espoir de la patrie; si, devenus les favoris de
la fortune, nileshonneurs, nil'opulence n'ont affaibli cet amour,
ni ralenti cet intérét, ni changé la bonté naive qui encourage et
féconde, en orgueil superbe qui repousse et fléwrit les jeunes
ames ,arré{ons-nous a la vue d’un si beau spectacle! Disons hav-
diment que ces hommes, par une telle constance, font honneur
a la société. Au lieu de glaner avec malignité dans les détails
de leur existence orageuse et traversée, pour y faire la part & la
faible humanité,, moissonnons largement dans le chawp deleurs
graudes pensées, de leurs chefs-d'ceuvre et do leurs belles ac-
tions. Honorons-les pendant leur vie. Et, quand la mort nous
les enléve, accordons sans hésiter a leurs maues le tribut de
vos éloges, de nos regrets ct de notre vénération, Pour remplir
ce dernier devoir, pourrions-nous étre retenus par aucune de ces
liches considérations de temps et de circonstances, qui compo-
sent la prudence du sidcle. Pourrions-nous craindre de rendre
une entiére justice aux services et aux travaux de celui qui fut
notre maftre el notre amil de celui qui regut sans protection
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nos hommages désintéressés, lorsqu'il était dans la grandeur et
dans la faveur! Rendonslui donc les mémes hommages, a pré-
sent que la tombe s'est ouverte et fermée sur sa cendro, en des
jotrs moins prospéres pour lui.

Si nous osons entreprendre celle tiche, ce n'est pas pour don.
ner un juste mais stérile ¢loge a d'illustres conceptions, et aux
latigues d'une vie consacrée & les véaliser par des institutions
utiles & la patrie. C’est pour conserver, c'est pour propager les
idées qu‘un esln'it supérieur s'était formées au sujet de ces gran-
des créations; c'est pour consolider Vempive des vérités qui lui
sont dues et qui lui survivent dans l'opinion des hommes éclai-
rés; c'est,surtout, pour faive revivre celles que déja mille préjugds
s'empressent d’étoufier; c'est enfin pour oflriv aux cccurs géné-
reux, exemple d'un individu, sorti des rangs (jadis obscurs) de
la plebe, et produisant un bien imwmense daos Vinstruction gén¢-
rale des classes qui sont la force et la lumiére de l'état,

Il faut tenter de montrer dans leur jour le plus propre et le
plus vrai, les phases variées d'une vie tour a tour active et con-
templative. Il faut néanmoins éviter les bizarres disparates que
produisent toujours le mélange de considérations abstraites ct
purement scientifiques , avec le récit des scénes animées d'en-
ireprises et de services grands pav leur objet, par les cir-
constances, les lieux, les temps qui los ont vus naitre, les hom-
mes qui les ont secondés, et les éléves dont ces travaux ont fé~
condé, développé le talent,

Pour atteindre ce double but, nous établirons deux divisions
principales dans lesujet que nous allons traiter, Nous {erons con.
naitre d'abord l'ami des hommes et de la société, le pére de la
|eunessc studieuse, le fondateur et le promoteur des institu-
tions, des entreprises grandes et libérales, Ensuite nvus expose- .
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vons le tablean des vérités fondamentales que les sciences doi-
vent 4 ses méditations. Dans cette derniére partienous jetterons
uu coup d'ceil général sur les travaux entrepris par les géomé-
tres, et les ingénieurs qu'il a guidés dans la carriére, et qui for-
ment son école.
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PREMIERE PARTIE.

G. Moxce naquit a Bes ¢ en 1746 Il eut deux fréves (v)
qui, comme lui, suivireus la* carriére des sciences. Leur pére
avaitacquis lalsance que procure une houndte et prudente indu-
strie. Son jugement et ses idées V'élevaient de bheaucoup au des-
sus de son état; il fit tout poui donner & ses enfants une édu-
cation solide et une instruction supérieure, Les progrés ri-
pides des trois fréves, ct surtout de l'ainé dont nous écrivoiis la

" vie savante, payérent promptement & cet heureux pére le piix

de ses soins et de ses sacrifices. Dés lige de seize ans, les pro-
grés de G. Monge méritérent qu'on chargeit le jeune éléve de
professer, au college de L)on la physique qu’il venait d'y ap-
prendre l'année précédente.

Ainsi, dés Vadolescence , commenca pour Monge la carriére
du professorat, quil a parcourue, avec un éclat toujours crois-
sant, peudant quarante-hmt années.

Les oratoriens qui dirigeaient le collége de Lyon , justes appré.
ciateurs du mérite, firent beaucoup d'efforts pour affilier & leur
congrégation,, un néophyte qui s'annongait sous d'aussi brillants
auspices, dans la carridre des sciences. Mais quelques circon.
stances paruculnéres en décidérent autrement. Le]eune Monge,
étant venu a Beaune au temps des vacances, entreprit de lever
le plan de cette ville, Il n'avait pas dnnstmments pour celte opé-

(8) Louis Monge, examinateur des e'!ctts de la mnne. et Jean Monge, anciea

‘professeur d'bydrographie su port d'Anvern.
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ration; il en composa. Il dessina lui-méme son ouvrage sur une
trés-grande échelle. Ensuite, il fit hommage de son travail & l'ad-
ministration de sa ville nalale,qm récompensa'le'jeune auteur,
aussi généreusement que pouvaient le permettre les moyeas bor-
nés de Ja richesse communale.

Un licutenant colonel du génie militaire, qui se lrouvajl alors
a Beaune, tourna vers les travaux publics, les vues du jeune
géométre; il écrivit en sa faveur au commandant de I'écolé du
génic militaire, & Mézitres, et obtint que Monge fit atfaché
comme dessinateur et comme éléve, a I'édcole dapparellleurs et
de conducteurs de travaux des fortifications.

Cette école pratique, d'une utilité démontrée par I e!perlence ;
ctqul nonseulement devrait éire retabllc pourle geme militaire,
mais (ui devrait étre mulee pour les autres sery ices des tra-

vaux publics , était ouverte i touts les jeunes geus djslmgues |

par leurs talents naturels , mais & qui leur fortune et surtout leur
naissance, ne permettaient pas daslnrer A des emplois plus
brillants.

Si Monge edt été de ce qu'on appelait alors un sang nohle :
si du moins ses péres eussent vécu noblement, ¢ esl-a-dlre dans
la faindantise , avec son talent naturel et son instruction , il et
été recu sans difficulté dans le corps des ‘officiers du génie
militaire, etil en fiit devenu I'un des principaux ornements. Mais
le fils de Thonnéte possesseur ‘d'une opulente hétellerie, » W'était

pas I'alt,alors,pour un état ol c'était beaucoup que darriver au_
grade de capitaine aprés vingt ans de service, et & celui de co-

lonel avant V'age-de la décrépitude!
~Ainsi Mong Jut velégué dans ta classe des conducteurs de tra-
vaux (1), Comme il dessinait avec une rare perfection,on con-

- il willmssiminaguivins —‘—'H._‘ - - iy piindibece — _ ..“"4'?"'"
' - r - "

(1) Madame Rolland ; dans st.;s méinoires , aigric par-lg wathenr &t oéduite
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sidérait uniquement son talent manuel, Ge dessinateur qui, hien
tdt, allait devenic un des premiers géomeétres de la France, et
(jui sentait déjasn force, ne pouvait sans indignation songer a
I'estime exclusive qu'on accordait a ses disposilions méchani-
ques. « J'étais mille fois tenté, disaitil long-temps aprés, de
» déchirer mes dessins par dépit du cas qu'on en faisait , comme
» si je n'eusse pas ¢été bon a produive autre chose! »

Heureusement,enfin,le directeur de Fécole chargea Monge
des calculs pratiques d'un cas particulier de défilement , opéra-
tion qui, comme on sait, sert & combiner le relief et le tracé des
fortifications avec le moiuns de frais possible et si bien sque, dans
tous les points essentiels de leur intérieur, le défenseur sy trouve
a V'abri des coups de lassaillant,

Le jeune Monge, excédé des calculs interminables et mono-
tones, employés pour résoudre un probléme qui devait n'appar-
tenir qu'a la pure géométrie, abandonne aussitét la marche sui-
vie iusqu’alors, il découvre la premiére méthode ge'omélrique et
générale qu'on ait donnée pour exécuter l'importante operauon
d'un défilement (1),

Siir de sa solution , il la présente au commandant de l école. ]
qui d'abord refuse de larecevoir, attendu , djsait-il , que l'au-
teur n'avait pas méme pris le temps nécessaire pour suivre
poncmellement les caIcuI: de la méthode .orﬂinaire. Cepen-

o — » e

S -

par Uesprit de parti, a lmle Nonge ayec cetfe légcreté d’une fcmmq bel esprit,
qtu, jugeant du taleat des hommes por leurs grices dans le salon, ne croit pas
qu'une tournure simple et naive puisse cacher u1 talent vaste et profond , ni
qu'un salnt un pea gauche soit compitible avec la rectitude des idées et la finesse
de Vesprit. Madame Rollapd a ¢ru,sans doute, faire ane injure bien ~ruelle & Monge
¢a apprenant ad publxc que c'élait un magon parveny, On voit icj & quoi se réduiy
cette imputation qui , fdt-elle vraie, ne ferait, 4 mes yeus, quajouter au prodigieux
mérite nécessaire pour s'élever des derniers aux premiers rangs de la société.
- {1) Yoyen,dans Ja seconde partie Vbistoire techaique de ce probleme.
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dant il fallat finir par examiner la nounvelle méthode; elle fit voir
de quel avantage pouvait étre la géoméirie dont elle offrait
V'exemple, dans la résolution des questions lesplus i nmporlantes
relatives aux travaux publics. :

~ En appliquant successivement son talent mathématique &
diverses questions d'uu genre analogue, et généralisant toujours
ses moyens de concevoir et d'opérer , Monge parvint enfin &
former un corps de doctrine; ce fut sa géométrie descriptive dont
nous donnerons une idée plus étendue dans la seconde paruc de
cet derit. - -

Mais combien d'obstacles ne fallait-il pas vainere pour ren-
verser 'échafaudage d’'une foule de pratiques mcohérenles, et
leur substituer une méthode simple, générale qui ne leissdt plus
de prise au charlatanisme , et plus de voile aux- mystéres de
Yempirisme! Ces d:fﬁcultés furent telles que, pendant plus de
vingt ans, il fut impossible 4 Monge de faire enseigner aux
éléves de Méziéres,I'application de sa géométrie aux tracés dela
charpente. Un énergique charpentier , chargé d'expliquer un
certain nombre de tracés, tint ferme pour Vintdgrité de ses
roulines; et y pour prix du caractére vigoureux qu'il déploya
contre la raison , il obtint d’enseigner toute sa vie ses pratiques
particuliéres, en dépit de toute théorie générale.

Monge fut plus heureux pour application & la coupe des
pierres, Dans P'école pratique destinée & former des appareil-
leurs et des directenrs de consiructions d'architecture et de
fortifications, institution qui a produit les plus heureux effets
sur lindustrie de la contrée environnante, on enseigoait & tracer
et & modeler en plitre la coupe des pierres. Monge suivit.avec
soin les méthodes emplogées & cette excellente étude, et les pers
fectionna , en les snmpllﬁant par sa gdométrie.

Jusqu'a 'époque ol la révolution , aveg sa. main de fer , hrisa
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tous les pré]ugc.s les connaissances spéciales données & I'école
de Méziéres restér ent em'eloppées d'un voile empmque qui n'é-
tait pas dtgne de la sagesse et d¢ la soluilte d'une aussi helle in-
stitution. Alors il y avait entreé les corps de Partillerie ct du génie
mlhlmrc, du génie militaire et des ponts et chaussévs, unerivalité
(jui dégeneratt ¢t étroite ]alousw. Le génie ‘militaire, posscdaul
un systéitie dlisstraction plus complel &t mietix gladue avait
tout l'avantage des cotinaissances, et s ‘efforcail d'éii garder pom
lui seul le'trésor. 1l était surtoit defeudu aux officiers du génic
de commumquer aux artilleurs les manuscrits gans lcsquels ces
connaissances étaiciit' (lévelop[iécs ou’ séulement applnquees
par ces’ précautions’ fa geoméme descnplwe reata sccrele |us-
qu’a Kinstitution’de Iécole ‘nomlale. e

C esl ainsi qu avant la crdation’ ‘d'une deole ceatrale des tra-
vaux publlcs les serviteurs de la mémc paluc se’regardant
comme dés enneinis naturéls), se ref ushierit reclproqucmenl dés
lumiéres qui cussent puservir avectantd’ay antaﬂc le bien general
ct la I'orcepubltque. B

Les travaix scncnuﬁqueé de’ Mdmre le” firent promplemeut
riommer repehteur de’ mathémauques et’de physiqué, pour
suppléer & Nolleét et a Bossut c!nsulle il f(if'nomme prolfessem'
llllllall‘& L Lt . BURTSEAI EH IV IN 319 VR0 BN TV LIV SR TR T L AL MR gt
‘ “Lorsque \lohgé fut chérge dcnsen ner la physxcit‘xes,ﬁéi:ii;méet

F f.';!u

par laqtte“e il avalt débaté dans la carriére de5 I' enselgnement ;

il toiirna ses vués vers Téfude (lune fouleidc phénomenes de
la' Biatare I it alors de nombhreiises ex pErlqﬁEés‘ sur ‘Téleciricité; f
it Etpltqua les plienoﬁ‘iencs quf sé féi‘rporienl 3la c;tplll’arltei il
fut'le créatétir d'un’ Ingemeﬂx systeme dé melq&fb'ggig E”é’:‘fﬁ’ﬁ P

---- £t prild ; { ’4"# ;

ce quivhut hicn inifens pour §3°réisiniinde il opera iq'compo-
sition de l'eau, et partag’ea Yun des plus beaux’ titiés degl $ oire do

i‘;?‘p

Cavendish | dé Lavoisier et dlo pr‘uccr efi ‘Taisant celto grande
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decou\erle sans avoir eu ronnalssance de leurs recherches un

! 4
pcu antéricures, - . o

Monge ne se gonlentalt pas dexpllquer aux cleves dans scs
legons périodiques et dans les salles d'élude , les théories de: la
science et leurs apphcauon s, 1l aimait 4 condpnre ses disciples
partout oi les phénoménes de Ja nature et les travaux de l'art
pouvalent rendre sensibles et mtéressantes ces applications, Le
terram qui entoure Mézidres, par sa variété, sa richesse miné-
rale ‘et ses accidents, est ¢minemment propre aux démonstra+
tions de la physique et de la géologle. En méme temps celte
contrée,, habitée, exploﬂée par des hommes indusirieux pré=

nte une foule de manufactures , soit pour les arts civils, soit
pour les arts militairés, Monge étudiait avec une. égale ardeur
et les phénoinénes de la nature et les phénomcnes de I’mduslne,
il acquérait des lumiéres pratiques qui devaient un jour puissam:
ment contribuer au salut de la Jpatrie, et s empressalt d'en faire
jouir la jeuriesse slud;ense. ”

Dans ces excursions , faites aux jours de congé par les plus

‘beaux temps de I'année, au milicu des sites les plus pittores-

ques llmagmauon de Monge semblml ) agram,hr comme les as-
pects offerls a ses regards par la nalm'e s il communiquait A ses
dlsclples son ardeur et son enthousiasme, et changeait en plai-
sirs passionnés des observalqons, des recherches appliquées & des
objets sénsubles qm ) faues tléms X ncemle d'une salle et par des
consxderahons abstraites, ) n eussent paru qu'une pénible étade,
1 est arTive parfons que, pour gagner plus 5t quelque nsgne
sans aller cberchey des. routes et des ponts, Monge continyant

. se ex e pllcéllons a ses éféves ’ sa\'an(;mt a travers un large ruis-

séaﬁ; le passail a gué sans s mterrompre, sans que Jes jeunes gens

qui \entouralent cessassent de se. presser autour de lui, en si-
lcuce ef tout absorbés par les véntés qu'il dévoilait & leur intel-
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ligence ¢ tant était grande et magique la puissance qu’il exercait
sur leurs esprits! .

Ces travaux divers, célle vie aclwe et lnenfalsanle , ne fai-
saient pas négliger & Monge la recherche des vérités mathéma-
tiques. A cdté de la géométrie descriptive , il élevait un monu-
ment & la géomélrie analylique, et complétait le btenfalt d’'une
application imaginde par Descartes. '

Miiri par les méditations solitaires, l'ormé lo,m de la capnlale ;
sans préneurs et sans protecteurs, il nacquit les honneurs litté-
raires qu'aprés les avoir noblement achetés par de nombreux:
et grands travaux, 1l ne fut nomwmé correspondant de I'académic
des sciences qu'aprés avoir donné beaucoup de mémoires d'a-
nalyse et de géoméirie transcendante, et créé dans ces deux
sciences combindes,une science nouvelle. :

En 1780, afin d'attirer Monge & Paris, on l'adjoignit A Bos~
sut , alors professeur titulaire du cours d'hy(lrodvnamlque ine
stitué au Louvre par le bienfait du ministére de Turgot. i

Indépendamment des lecuns qui faisaient le sujet obligé d'un
tel cours, Monge » entrainé par son ztle, enscignait la géomé-,
trie aualyuque a quelques éléves ambitieux de peuélrer dans la

connaissance des hautés mathématiques; & Lacroix , depuns
membre de 'Institut ;. & Gay-Vernon (1) , ete, Il leur montrait
quelles relations adrmrabi&s ‘unissent les opéranons de lanalyse
ctde la geomelrle. Il aurait voulu leur enseigner également ce.
qu 'il avait -découvert en géométrie descrlplwe. « Tout ce que,
je fais ici par le'calcul, leur disaitil , je pourrals Fexéeuter avec,

larégle et le compas; mais il ne m ‘est L pay permls dq vons révé-,

lercessecrels. I

Al 3 t!
'

(1) Depuis professtur & Pécolé polytechnique ; autéur d'un - Traitd dd gébindtria
descriptive appliquée & Fart militaire est général, et spreialerent A la fortification. -,
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Ainsi , en 1780, la mysticité du génie'lnililairc était encore
assez pulssanle pour forcer Vinventeur d'une science, a taire les
méthodes qui devaient hiter' les progrés d’une foule de nos arts.
Yoila ce qull faut dire ¢t redire aux hommes qui, méme
aujourdhui , n'apprécient pas & leur juste valeur les avantages

incalculables dérivés du rapprochement et de la fusion des lu-
miéres donndes aux ofliciers dé tous les travaux pablics. Mais

~ n'anticipons point sur l'examen et le récit de ¢és bienfaits.

Monge, a I'époquie dont nous parlons, pour ‘concilier le de-
voir des deux places qu'il remplissait, passait six mois de 'an-
née & Mézicres et six & Paris. Sur ce dernier et plus vaste théi-
tre , scs talents prirent un nouvel essor et trouvérént une digne’
récompense. 1l fut élu membre de Facadémie des sciences (en
1780) , ¢t par ses fonctions d’académicien put propager cet es-
prlt de perfectionnement qu'il apportait en toutes choses.

En 1983 , 4 la mort de Bezout, il fut choisi pour remplacer
ce célébre examinateur de la marine., . Ses nouvelles fonctions
exigérent qu 'il quittit tout-2-fait I'école de Mezwres , ot il avait
pxof%se pendant 18 ans, et formé pour la géoméirie et la phy-
sique,, les Meusnier, les Tinseau ; les Carnot;les Coulomb,etc.

Bezout, par ses traités élementalres de’ matllémauques, avait

vendu A la science un service stgnale. Doii¢' d'ude singuliére

clatté dexposmon il dvait cértainement aplam la ronte;et, par
la multiplié le nombre de$ hommes qui peuvitit aticididre 4 la
conbaissarce des vérités analyttques et géomélnques. Cependant
les écrits de Bezout sont éxnicore bien loin de ce degré dé rigieur
et d¢ perfection auquel les proféssetirs‘de Vécole normale;, et

aprés eux Lacroix et Legendre,ont porlé les éléments de rhathe-
matiques.- -

. Plus d'une fois le maréchal de Laslnes invita Monge & ré-
crire le cours élémentaire de mathématiques pour les éléves de
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fa marine, et &’ compléter ainsi lc momunent qm s'élet mt sous

les auspices: de ‘¢¢ ' ministre’ delairé. Miiy lou]ours Monde sen’
défendit; ‘« Bezoutalalssé dnsalt-nl une. véuve qini na daulre
fortune que les éerits de son mari, et |e ne veix pomi arra-
cher le pain’a I'épouse d'un homme qui a rendu des services
imporiants 4 la science et ala palnc. » A mes yeux 'honuneur
d'un tel refus vaut celul qul couronnerau le plus Sdbline
ouvrage. | p i — , s 2 B

Le seul écrit élémentaire que Monge pubha pour Iés €leves
dé la marine fut son traité de’ s!altque. Il éait forcé; | par la
destination méme de cet ouviagé, & préférer ‘en’ tout li voie
la plus facile: Il sacrifie par 1a quélque chose de'la cerlllude
absolue de certaines démonstrations. Mals ' & quelques passa-
ges prés , ol Févidence supplee A c¢ qu'on pourra it desnrer
d'ane plus grande rigucar , la Statique de Mougc est ‘uin mo-
déle de logtque de snmphcnle , de clarté, Clest un odvrage eu=

Mrieg ,‘ et vraiuiént fait pour les’j jeunes éléves qui ne se des-‘
tinent ¢ qua l'appltcallon dela scnance a la méchathque pl‘allque

deésaarts; =+ e o

* Clest sans ‘doute I'époque ol Monge ecnvnt ce lranle ,qtul
faut rapportei' Porigine des gran&es iddes' qu’il aVant com,ues au
sujet des macbutes. Eu considérant les rapporls des catiscs et
des effets dans les’ midutements: des machmes , ‘1l ‘avait salsn,

lraverslmﬁme vanetc.i givelles § rés&ntent , un’ fil ¢ qm pouvalt
guider avec stretd’; et tetidre facnle en méme temps que, mé-
thodigue , Téwde: de tant de moyens en apparence incohé-
rénts.’ Il rédms.luf'd’ébor('l* cliaqie ' machite 3 ses dénibrs e
plus simples. Dans chaque élément il considérait le midive-
ment imprimé et le mouvement communiqué, Mais les. machi-
nes, en vertu de leurs formes , ne sont propres qu'a recevoir
cerlains mouvements et & les transmeltre dans certaines di-

#
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rections ; toutes les parucs de lespacc que leurs éléments par-
courent, ‘sont ’d!e nature a se déterminer daprés la seu]e coft=.
nalssance de la ﬁgure (lc ces; eIFmenls : enwsagee ainsi , la dess,
cnpuon des n"naclunes est Ju ressort de la science de lelenduq.

Cette maniére de consudérer Ieur acuoq est snmple et belle; elle

est dlgne dq crealepr de la geomelrle descriptive. Comblep
n esb-; pas 4 regrelter qu'il n'ait pomt luiméme, développé son,
idée , et laissé pour la postérité un ouvrage qui serait un des
monuments de notre sitcle | . » :

| Monge rencht un §emce dun autre genre ala scnencc et aux,
a;ls dela rqéchamque » e formant. le jeune Prony pour celle,
sCmngq pt pour ces ar ts. Prony setalt fait connaftre a lAcadL-
mie par un. mémoirg sur Ja ,poussée des votites, dont lob}et
était de démonlrer lheouquement la solidité du célébre pont
de Neu:liy, sohdnle dénide alors par Venvie, et depuis si bien

lteslge par, le temps. Monge , guidé par. celte blenvcnllance

PRI

to_tjnlg' sa vne fut au-dqgant du )eune Prony, lm oﬂ'nt son amt«
tié ", ses encouragements, ses conseils ; lui ouyrit son cabmet b
ot pendant, lres-lpngolemps Jui donna trois fois par semaing: des
lecons de ‘haute géométrie. Monge , exposant ses propres déa
couverlu . devmlalt ‘avee. honhomie les - secrets de Part, qu;
-lavalt fait arriver aux plys. hau(es vérités; il falsalt connailrg,
les ressources, varides de la sgience , et le moyen le plus propre
Eour uuhser les nou\'elles tbeones par de grandes applqcalgops.
L’arehlteclure h) draullque (1) »qui parut peu d'années apres
1u'siuﬁa ef, esperances du maitre, en étahlissant la reputapon 9
e\'e‘ R B

SN " ."‘ BN :a ‘..";'5 iuﬂ'"‘. fi;f;fi‘

BT BT

(1) Le premier volume de cet ouvrage paruten 1700.
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Clest ainsi que: Monge consacyait les instants de sa vie a la
vecherche et ap. progrés, des talenls supéricurs et des vérités de
lonlre le plus élevé, pour rendre ces vérités et.ces talents cga-
lement utiles & la science et i la société, o

La révolution éclata, Monge n’y vit qu un lnenfalt s et il €tait
immense : celui d’ouvrir ¢nfin Ja carriére aux talents de touts
les genres, quelle que fat et leur naissance et leur fortune. Cette
idée entraina Morigc elle fit disparaitre a ses-yeux toule anire
consldérauon. 11 aima |a;révolution dés son aurore; parce qu il
prévit en elle l¢ libre essor.de touts, les beaux gémes. Mais que
celui qui fut bon par excellence ait ;amals aimé les cruautds!

Que celuf qui.n'a; vécu . que. poar la science, gite pour les arts

amis de. lhomme, aitijamais aimé la destruction et le vanda-
llsme ! l:.nﬁn ique Yhomme de la postérité ait aimé Fanéantisse«
ment des gloires et des renommeées!...Non, la calomnie méme
reculerau devant Vabsurdité d'une telle imputation, et pour la
premiére fois elle rougirait.de sa propre démence.

. Déja I'époque était venué oir des malheurs publics appelment
dans les rangs supéricurs , touts les talents .utiles et courageux ,

al secours de_la . palne .menacée, @une immniinente invasion.

Moqge fut .créé ministre de la marine.. Mais dans un moment
ot tant d’habiles ofliciers quiltaient le service de I'état pour se
retirer loin de_la scéne des combats on pour passer a l'éwranger;
tandis que des liches, quiil faut livrer sans réserve. a 'inexorable
sévéritd de D'histoire » restaient sous nos enseignes pour livrer en
trahison & I'ennemi nos places fortes, nos ports et nos vaisseaux;
& cette époque, il était impossible d’'opérer de grandes choses en
marine. Dans une défection aussi déplorable, Monge fit tout
pour conserver 4 la France les homimes recommandables par
leur mérite ou leur bravoure. 1l jugeait Irancais tout ce qui
avait dans F'ame du talent et de la vaillance.- 11 fut le bienfaiteur

l*f‘ll.‘?_
Lol
Tatfene,. )
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et le sauveur du vicomte du Bouchage (). 1i dbséeri&lit"juﬂiu’.‘:
la priére pour obtenir de Borda la continuation de: ses servicés ,
et il eut l¢ bonheur de: réussir (2); Mais , -malgré ces généretix
cfforts qui nous montrent le cceurde Monge toujours le méme,,
au milieu des orages et-dans I'éminence des hautes places ’
comme au sein de la paix-et dans Fobscurité de la vie privée, il
était’ impossible , je le- repele de rien faire pour le provrés de
Vatt et la gloire 'une arme olt les’succés ne sont le fruit'que'de ‘de
la valeur fécondée- par la science et par lexpcnence. O é cétté
cpoque y ces deux lumieres manquatent a la foisau personnel de
la marine. francaise, .+ - - S b

- ‘Enquittant le mlmstére dela marme, Monge se Im'a sans re’
Iache & des travaux .moins brillants ; mais -bien plus |mp0rtan’ts
que la direction d'une branche alors secondaire- dé la force' pad
bllque. Sur tous les points de ses frontiétes , la France était me-
nacée par des armées colossales. -Isolée du reste du monde, et
bloquée par FEnrope. entiére sans! secours , Sans cornmecreé
extérieur; il fallait: que la France-tirdt tout: de son seid,’ Mals
alors il y avait dans les drnes une indoncevable énergie. Aforé e

~ preinier hesoin des cceurs francais éait de fornier faisceau pour

rester-une nation indépendante;, et sans darbitie élranger qui ba-
Jancat: insolemment ses. destinées.. Douze cent - mille’ défehseurs
appelés sous les-drapeaux ,*bravaient la faim , fa soif et 1 e
dité, ll leur fallalt des armes - ét des Lmumuons de guerre

. L I " + ite . : I it
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: (1) Monge ; ea -dommi auvicomte du Bouchage.le grade d'inspecteiir géndral
daﬂil!cne de la mparine ; lui 3.teftainement sauvé. la'vie, Un ancien foinissre n'edt
pas pu, sans cela y Tester un viyagt exemple de ﬁdchte au prince qui !ul ayait. cp:;lf;o
le ininisteré cii des jours top memorab!ci

(2) \o;c: Pexcellente hétics: pnbltte Fécemment ]1-11' M. P:x o0, som .c mre dé
Notice Listorique sur Gaspard Mouge. {In-5°. Paris ; Plancler, 18:18.) C
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c'était le scul élément auquel la force de leurs dmes ne piit pas
suppléer pour obtenir la victoire. Alors la France appela ses
hommes de génie pour combatire avec la nature, pendant que
les volontaires , avec des piques et quelques débris d'armements,
faisaient & la patrie an ‘rempart de leur corps. Les savants les
plus illustres quittérent leur paisible cabinet pour s’établir dans
les ateliers et les manufactures (1). On décomposa des masses
innombrables d'alliages nétalliques , pour en recomposer,
dans des proportions moins fragiles, le bronze des canons.
Les mines de fer, exploilées avec une activité nouvelle, fourni-
rent & des fournecaux rapidement élevés, la matiére premiére du
reste de la grosse artilleric. On manquait de salpétre et de sou-
fre, apportésjusqu’alors (2) de I'étranger, pour la fabrication de
la poudre;on en chercha dans les entrailles de notre terre natale,
on la pressura d’'une main industricuse, et le sol dela patrie
donna hientdt a ses guerriers de quoi rendre la mort aux étran-
gers qui venaient’, le cceur altéré de vengeance, la perter dans
nos rangs. | -

Monge fut I'un des hommes les plus actifs dans les immortels
travaux de la science pour le salut de I'élat, Tantét il aidait &
J'établissement d'une salpétrerie ou d’une poudriére (3), tantdt i
celui d’'une manufacture d’armes, tantdt & celui d'une fonderie,
d’uue forerie, etc. Il passait les jours & donner linstruction et le
mouvement aux ateliers, et les nuits 4 rédiger son traité de I'art
de fabriquer les canons, ouvrage destiné a servir de manuel aux

directeurs d’usines et aux artistes.

(1) Voyes, & ce sujet, I'Essai sur I'histoice des sciences pendant la révolution , par

M. Biot. (Paris ; Duprat , 1803.)
(2) Ea grande partie. o |
(3) C’est & Mouge qu’on dut la constructiondes nouvelles machines 4 broyer qu’on éta»

blit dans la poudriere de Gronelle, et des foreries établies sur des bateaus de la Seine.
3
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- 1l serait injuste de chercher, dans toutes les parties de cet ou-
vrage, la profondeur des recherches et la maturité des vues
quon trouve dans les éerits de Monge, composes a loisir- et
pour la postérité. Mais cet ouvrage n'en est pas moins , par les
considérations générales de sa premiére partie, par son ensem-
ble,par le grand nombre de plans, de descriptions, de procédés
qu'il contient , un livre trés-utile & artillerie ; enfin , considéré
relativement & I'époquesol il parut, c’est un monument des ef-
forts généreux de la science pour la défense nationale.

Tandis que Monge et les autres savanis , ses illustres émules ,

prodiguaient ainsi leurs veilles et leurs talents, pour fournir &
Fétat les matériaux d'une défense immortelle, lignorance éten-
dait ses voiles de ténébres sur le sol désolé de la France. Toutes
les écoles religieuses, civiles et militaires étaient détruites; lears
professeurs dispersés et persécutés,, on déja tombés sous la hache
des échafauds; et cette patrie, qui naguére semblait étre le tem-
ple oir Ia sagesse et les lumiéres brillaient dans leur éclat majes-
tueux, était devenue comme un antre de sauvages qui se dévo-
rententre eux, et sacrifient des viclinies humainesau dieu de leur
batharie. Le génie de la destruction recula devant ces effrayanis
ravages ; aprés avoir foulé aux pieds les palmes de la science , il
pleara sur la perte deleurs fruits; et, vers le soir du jour horrible
des dévastations , il sentit, comme lithpréveyant Caraibe, le
besoin de la couche dont il s’élatt défait le matin;

Une idée grande et réparatrice fut congue et réalisée avec la
rapidité de la toute-puissance.-Douze cents individus, les moins
dtrangers 4 la culture des sciences ct des lettres, ou les plus aptes
4 les cultiver, appelés de touts les points de la France , furent
réunis & Paris pour recevoir les restes du feu divin, et le rallu-
mer dans les sanctuaires consacrés 3 la formation de la jeunesse.
Parmi les hommes célébres qui, malgré I'éminence de leur
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gloire, élaient, comme par mivacle, dchappés-a la main des
bourrcaux , on choisit les plus illustres. Il se trouva gue ce der=
nier débris de notre grandeur philosophique était encore plus
grand quaucun corps académique formé, sous les auspices de
[a paix, daus les plus brillantes contrées de 'Europe. Ces hom-
mes supérieurs n'enseignérent pas simplement Fensemble des
vérilés qu'il s'agissait.de rendre a la société par l'instruction pu-
blique 1lls enseignérent la science méme de lenseignement.
Parmi les nombreuses méthodes qui conduisent au méme but,
il en est de plus ou moins rapides, de plus ou noins simples, de
plus ou moius fécondes et lamineuses. Quel choix doit-on faire
entre elles? Quelle gradation doit-on mettre dans l'exposition des
principes, et le développement,Venchainement des conséquences?
Quelles diflicultés convient-il dapprofondir et de résoudre désles
premicis pas? Et quelles autres convient-il de confier & Pavenir

- pour attendre, suivant Vingénieux conseil d'un.céléhre géomé-

re, que la foi nous vienne en allant toujours en avant? Telles
ont ¢té les questions que se sont faites les professeurs de I'école
normale, et qu'ils ont résolues, non moins par des exemples con-

‘tinuels que par de sages et vastes préceples, avec une supériorité

qu’on ne pouvait altendre que de leur génie. .

Les lecons ou cette marche si nouvelle était développée , re-
cueillies par des sténographes, répandues aussitét aprés avec
profusion:sur tous les points de la France, allaient apprendre ,
dans les recoins les plus obscurs , aux homnies nés pour reculer
les bornes de l'esprit humain, les secrets du grand art de mar-
cher daus celte carriére. Ainsi le bienfait d'une seule école, sor-
tant tout a coup d'une étroite enceinte, se répandait comme un
fluide électrique dans tous les membres d'un corps paralysé,
pour le rendre par une force magique au mouvement et 4 la vie,

Les mathématiques furent partagées entre Monge, Laplace et
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Lagrange; ces deux derniers se réservérent les sciences do fa
géométrie ékimentaire, du caleul et de l'astronomie; Monge ent
pour lui la géométrie descriptive. Ce fut alors que parurent pour
la premiére fois ses lecons de cette géométrie, chef-d'a:uvre de
clarté, de facilité, de méthode et de profondeur, oir des appli -
cations aux arls, aussi neuves que piquantes, réveillent & cha-
que instant Vattention, et doublent Vintérét déja si grand du sujet,

Daas lintroduction de son cours a 'école normale, Monge a
développé les plus grandes vues sur les avantages que la nouvelle
géométrie pouvait apporter aux travaux de la société, Pour bien
juger de ces avantages , il fant nous reporter par la pensée a V'état
d'enfance o l'industrie francaise se trouvait encore A cette épo-
(que; et, pour accorder un juste tribut do reconnaissance aux
savants qui, par leurs travaux, ont changé la face de nos aris,
H faut penser qu'a peine est-il un seul de ces arts quiils n’aient
amélioré dans quelque partie; qu'entin ils en ont créé une foule
denouveaux, pour suflire aux besoins toujours croissants, et sans
cesse ajouter aux jouissances plus exigeantes de la sociéié,

Afin de hiter les progrés de lindustrie, Monge voulait quon
dirigedt I'éducation nationale vers les connaissances qui forment
Fesprit & la vectitude, en méme temps qu'elles donnent aux orga-
nes le sentiment de chaque espéce de grandeurs et de leur me-
sure. On rendrait ainsi Ja raison de tout un peuple plus solide , et
ses moyens physiques plus parfaits, plus délicats, plus variés et
plas puissants. On donnerait au bon gotit les bases les plus sitres,
un jugement reclifié et des sens exercés. Alors la grande majorité
des hommes, devenue plus sensible i la précision des formes et
aux lois de leur harmonie, cxigerait dés artistes qu'ils visassent de
plusenplusa la sagessedesconceptions, et & cette supérioritéd’exé-
cution, dont 1és sciences aplanissent le chemin & leur espritet a
leur dextérité. Or, la géométrie nouvelle, par ses considérations
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intellectuelles et pav ses opérations graphiques, est éminemment
propre a fortifier la raison et & perfectionner les sens. Monge
voulajt qu'on appliquat cette géométric & la description générale
des machines , pour réduire ainsi qu'il en avait Vidée, touts les
moyens de transmetire de la force et du mouvement, a des élé-
ments parfaitement connus, classés et disponibles comme les
instroments de Vatelier blen ordonné d'un excellent artiste. 1l
voulait enlin qu'on répandit par touts les moyens possibles , et
qu'on rendit presque vulgaires a force de les populariser, la des-
cription et Vinterprétation d’'une foule de phénoméunes de la na-
ture, qui par leur action, peuvent avoir une influence plus oun
moins grande sur les travaux de notre industrie, On va voir ces
vues supéricures, jetées en avant dés les premitres lecons de
Fécole normale, reproduites avec un succeés plus durable dans
linstitution de V'école polytechnique,

L'école normale, qui, dans le principe, devait éive un établis.
sement perpétuel, et la pépinitre habituelle du professorat fran-
cais, finit avant que ses illustres professeurs eussent achevé leurs
premiers cours. 1l sembla qu'un tel édifice fiit trop élevé, trop au-
dessus des bases affaissées de Ienseignement général pour se sou-
tenir de lui-méme, et contre les tourmentes révolutionnaires, aun
degré de hauteur qu'on avait voulu lui faire atteindre. Cependant
c'est moins & ces causes qu’:‘l la misérable vanité d’un représen-
tant du peuple, qu une aussi belle institution dat sa chute pré-
maturéde,

Un autre établissement qui précéda V'école normale, dans V'or-
dre des conceptions ; mais qui, miri plas long-temps par’ses
auteurs , la suivit dans l'ordre de l'exécution, I'école polytech-
nlque > vint réaliscr une partie des grandes esPérances congues
vainement sur le fruit des lecons orales de la premitre école en-
cyclopédique qu'on ait ouverte dans I'Europe.
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. Les services des travaus publics, civils, militaires et ma-
ritimes étaient complétement désorganisés par I'émigration,
par les décimations du terrorisme , el par Vespulsion d'un
grand nombre dhommes qui réunissaient le talent & Pexpé-
rience. Eulin, au milicu du danger, la voix impéricuse du
besoin se (it enleudre; ellc fut plus forte que la baine de
Viguorance et de lineptie contre l'iaé'galilé des talents et des
Jumidres.

A peine le g thermidor, en amenant Ja chute d'un tyran sans
grandeur ¢l sans génie, cut-il enlevé la force persécutrice aux
niveleurs et aux dévastateurs, que des hommes énergiques pore
térent Jeurs regards sur les debris de nos institutions utiles, et
songérent 4 les relever sur un play plus vaste et d'uo cnsemble
mienx combiné, Ams: » quand lincendie ou les tremblements de
terre ont fait tomber les édifices dune ancienne cité; tirant dy
malheur méme un triste inais utile sccours » les habitants re-
bitissent a la fois les waisons, les temples, les palais, et leur
impriment le caractére d'ung plua sage et plus noble arclu-
tecturg,

Il yavait, i l'époque dont nous parlons, davs les pou\'ours qm
composaient le gonvernement, des hommes qui sentaient le be:
soin des lumiéres, et qui avaicnt de grandes vues sur les moycns
d'en vendre le biepfait 4 la Frauce. Carnot, Fourcroy, Prieur da
la Cote-d’Or, Grégoire, Chénier, ete. , el quelques aulres ont
rendu dans ce genre des services si importants, que Vinstruction
de Ia géndration i fait anjourd’bui la force de la France, est le
fruit de leurs travaux réparateurs, Liidée des écoles centrales ¢ta.
blies dans tonts les chefslicux des départewments, €lail: vraiment
digna d'un peuple régi par un gouvernement représentalif ;
clle et méritg d'éire conservée pour des temps weilleurs et plus
paisibles,qui en eussent mieux fait copnaijtre ct godter les hicoy
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faits (1), Les mémes hommes qui créévent ces écoles, congurent
et réalisérent aussi lidée d'une école centrale des travaut pu-
blics (2), qui deviendrait la pépiniére des ofticiers de touts les
corps dirigeant ces travaux. Pour féconder cette grande et belle
idée , ils appelérent & leur aide les Monge, les Bertholler, les
Guyton de Morveau, Monge apporta les résultats de la lougue
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¢ expérience de Mcziéres ; il y joignit ses vues profoundes et neu-
2 ves;ileréa le plan des éwdes, indiqua leur liliation, et proposa
= les moyens scientiliques d'exécution. Avee ces donndes, les dé-
< positaires du pouvoir élevérent lédifice de la loi qui créa Vécole
i polytechnique sur des bases qui ne ponvaient convenir qu'a des
= temps ot l'on regardait comme un principe, et comme une

sagesse , de briser les ancicnnes entraves, et do fouler aux pieds
les vieilles difticaltés. Par cet accord trop rare de Yaudace dang

e ——— e - N— " - . o " — -

(1) M. Lacroix, dans se; Essais sur Venscignement , a développé, avec beaucoup
de profoadeur, les avantages que pnmula:t lmslrucuon donnée par les écoles cene

trales. 11 a fail voir combml celte imitroction elanl en barmonis avec le progres géw
B néral des lumicres, et bos besoins de by socicté du cdté des connaissances positives. Les
3 Essais sur Venseignement , écrits partout avec élégance, et dans beaucoup d'endroits
avec forer , sont au petit nombre des ouvrages & la fois faits pour plaire et pour in-
: struire, et qui sont a la portce de la plupart des lecteurs. Cet ouvrsge présente, sur
: I'école normale et sur 'école polylechumue » des observations d"autant plus précieuses
; que Pautenr éiait, des Vorigine, sdjoint aux professeurs de ces deus grandes insti-
i tations. Nous eatrous dans tous ¢es détails pour engager les bommes qui désirent
se former des ddes § |nsl¢s relativement au systeme de nos écoles nationales , a mé-
i diter sur les faits, les raisons et les vaes présentées dans les Essais sur Peaseigne=
meat. Jamais semblables études ue furent plus nécesssires qu'en cet tmunt obs l'ine
struction publique, sapée danms ses fondements par le régime impérial , Join &'¢ire
consolidée , s'écroule chaque jour dans les parties les plus élesées del'ddifice.
;; (2) Quelques persosnes oot pensé que Monge éuait V'unique auteur de la creahou
a: de l'école polytechnique; d'antres ont revendiqué cet bonneur pour M. Pricur (de
e ka Cite=d'0r); un ancayme Fa réclamé collectivement pour lai-méme , pour Monge
¢t poor Berthollet. L'opinion que nous émettons & ce sujet est le fruit de nos en-
a2 quétes aspris des bormes qui, & cette époque, influirent sur les travaux des sciences
7
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Vexécation , avec la maturité daus la conception, d’ane époque
oir I'on wattendait guére que des subversions nouvelles, sortit
tout-a-coup un ouvrage qui fut grand et parfaitdés sa naissance,

Gonformément aux vues des fondateurs de Vécole centrale
des travaux publics, qui depuis requt le nom d'école polytech~
niquo, les aspirants aux corps de l'artillerie , du génie militaive
et di_génie maritime , des ponts et chaussées, des mines et des
géographes des armées, durent touts puiserla base de leurs con-
naissances théoriques dans cette source fraternclle,

Eu recevant la méme instraction , des mémes maitres et dans
la méme école, les ofticiers de toutes les professions savantes
crurent appartenir, par leurs corps respectifs, aux simples sec-
tions d'un corps unique, chargé de I'ensemble des travaux pu-
blics. On vit se former entre eux ces amitiés de la jeunessé, si

T e — ™ T — " = S

et dei arts. Néanmoins, pour qu'on ne nous préte pas intention de ravir 3 quelqu’ua
le juste tnbut 4+ reconnaissance qu'on lui doit peur des services importants, rous
alloas transcrire ici ce que le conseil méme de Péccle polytechnique, chargéde la né-
daction da journal de cette école, a cru devoir dire dans son 1V cahier, & une époquy
ols toutes les parties intéressées vivaient encore, _
« Il est juste de rappeler aussi cc qui eit d& au zéle actif et échairé du représens
» tant da peuple Prieur (de ls Cite-d'Or). Lo plan de V'éeole fut jeté pendant qu'it
» éait membre du comité de salat public; et , spécialement chargé de la partie rela-
« tive aug arts qui tienaent de plus pres aux divers services publics , il a contribué
« au travail de législation el de gouverneinent, nécessaire pour lui donner la pre-
¢ mitre existence, L'evécation d’une enlreprise anssi vaste exigeait chaque jour des
e mesures nouvelles pour préparer et rassembler les moyens d'en atteindre le but,
+ pour vaincre touts les obstacles ; il en fut chargé par les trois comités de salut pue
¢ blic, d'instruction publique et des travaus publics. Enfin , Je gouyernement con-
» stitutionnel ayant amené la cessation des poavoirs des comités , le comseil de 'écols
» invita le citoyen Pricsr 3 continuer d'assister & ses sdences et de coopérer b ses
» travaux s de sorte qué , depais la création decet établissement & laquelle il 8 ¢u
» tant de part,, il n'a cessé jusqu'h ce 'moment de s'occuper des moyensde Ja porter &
» 33 perfection. = (Journal de I'Ecole polytechnique, 4%, cakier ; préface, pages ¥
et vt.) ‘ u
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vives, si douces, et les seules qui devienuent plusdurableset plus
profoudes, avec la maturité et malgeé b froideur de Fige. On
étouffa, d3s lo herceay, les rivalités, les jalousies et les haines do
corps; enyenimegs, jadis,engrandissantavect orgueil et I'égoisme
de cenx qui sncaipnt ces pogsons ,daos le lait des études exclu-
sives et solitairgs, Chacun vit qu'll y avait dans les corps pour
Jesquelsil wétait pas destiné, aussibien que days celuiquiil allait
choisir, des principes, des fails, des raisonnements enchatnés
par la théorie, et fondés, sur, une expéneuce éclairde; des ob-
stacles & vaincre , des applwa‘gnons A créer, et des découvertes 4
faive. Ainsi ’ lesnme que Yon concoit pour les-choses dont on
connalt les difficultés et Jo miérite , vint remplacer Vimbécille
e} dedangnmse ignorance de’ cel amour-propre qui, renfermé
dans son étroite sphére, y-pense voir les bornes de Fesprit hu-
main, et s¢ croit supéricur d lowts ccux qui cultivent les autres
domaines des aris et de la science, ~

Combien de fois, par-del& les, frontiéres de la France, aux
estrémités d'un empire qui s'étendait de I'Ttalie & 1a Hollande,
et du Porlugal aux tles Ioniennes, jetés’, dispersés loin de la
terre nataic, mais vapprochés par le lien de notre educaqon po-
lylechmque, combien de fois sur dej mages oix tout nous éfait
€lranger, ne nous sommes-poys pas relrouyés el réunis avec un
inexprimable bonheur! Quel doux et noble plaisiv c'était: pour
nous , de nous aider mutuellement dans notre service public,
slgns vos besoins particuliers, et de charmer les ennuis de notre
absence du sol frangcais, en rappelant les souvenirs de nos éiu-
des, de nos jeux , do nos premiers succés ! Epoque fortunée,
aurore de la virilité , qui te levais sur nous comme la messa-
geve d’un beau jour du printemps! les pemes ) les traverses
d'une existence orageuse, embellissent et rajeunissent tes sonve-
nirs , en dépit des anpdes , par les déceptions mémes des épo-
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ques qui Yot suivie ! Mais alors avec quel enthousiasme ,dans
nos réunions o régnail Fabaidou et la franchise, n'unissions-
1OUS pas Nos VEUx, NoS Imnsporls » uos acclamations , pour cé-
lébrer et la gloire de la patrie toute entiére, et les triomphes wi-
litaires de quelque aucien camarade qul venait e sigualer sa va-
leur ou son génie au wilieu de nos victoires ; pour celebrer les
luomphes plus doux , mais non moins bcaux » de quelque in-
génieur qui venait dexecuter vn de ces grands travaux en-
trepris de toutes parts, aux jours de nos prospérites; ;enfin pour
célébrer les découvertes que.d'anciens émules venaient'de faire
dans la carriére des sciences, si largement ouverte aux beaus ta-
lents par I'école polytechmque..... Souvenirs plems de douceur,
effets heurenx d'une grande et sage inslitation , il faut vous
quitier malged votre charme, pour revenir a Vexjosition des
peusdes par l&squclles les fondaicurs de_cette école Vont por-
" tée , dés sa naissance, au plus haut point de sa splendeur. |

On ne voulut pas se borner aux éléments des scicnces ensei-
gées jusquialors, d’'une maniére plus ou moins incompléte, aux
officiers des divers services publics. O résolut d'élever Vin-
struction 3 un degré hien plus grand de geuéralue et de pro-
fondeur. On rejeta méme Fenseignement des premiers éléments
de la science. On exigea, des candidats aVY'école polytechnique,
quils possédassent un ensemble de connaissances mathémati-
ques plus étendu que celui qu'on embrassait , auparavant, dans
les écoles ui complétaient 11 nslrucuon des arulle_ursﬁ et des in-

génieurs (1).
Cette disposition eut un trés-grand avantage, Pour sassurer

« des connaissances ‘préliminaires des candndats , il fallait les exa-

(1) 11 fallat mptr bes éléments d'asi thméuque ’ d l;ebre, de 5eometm de trie
gonométrie , d'analyse appliquée & la géométrie et de statique.

5 ST LB b R WETEFIRTGETRT A SRR I TR RN e v e e




27 |

miner et les classer dapi's leur examen public, confi¢ a des
hommes dune intégrild égalée seulemont par lour sagacue et
leur profond savoir (1), | -

Les éléments des mathématiques spnt, sans contredit , de tou-
tes les sciences celles qui exercent le plus les’ faculiés intellec-
luelles, et qtu en donnent le micux la mesure (), Ed ne.vece-
vaut que des jeunes gens déja forts sur ces éléments ; on fut donc
siir de n'avoir quo des éléves douds’ d'une intelligence, ou tout
au woins d'une pauence et d'une mémoire supérieure a Véten-
due ordinaire des capacités humaines. Fn méme lemps yun libre
concours o1 ne fut d’aucun poids ni la fortune, ni le rang, i la
naissance des candjdats, devint le plus noble des encouragements
offerts a laleunesse studieuse, Une émulation mcroyable s'établit

dans les pensions régénérées, dans les dcoles renaissantes de Pa-
ris'et des provinces. Elles forméreut chiaque annde pour l'école

polstechnique, beaucoup plus de candidats quil ne pouvaity
avoir d'éléves admis, Les concurrents vejetés , ou passérent dans
les rangs ordinaires de I'armée et de la marine, pour y prendre
un nouvel essor; ou refluérent dans la sociétd, et portérent dans
les diverses professions qu'ils embrassérent, la justesse d'esprit
et la force dmtelhgence que des études mathémauques mémeé

(v} Aujourd’hui, Pintégrité des euumatcuu est sans doute & Vabri de tout repro-
chie ; wais il parait que le mode adopté pour ba qompamion du mérite des candidat.
est devenu trisevicieus ; e mode et conduit au classement le plus inique, ea mén:e
temps qu'il est le plus désavantageus pour Vécole. ¥

(2) Rousseau, qui, dans son Emile, appricie avec tant de profindeur les moyens
de donner des idées justes & son éleve, et d'en exercer la sagacité, s'esprime ainsi,
liv. W s Ses progres dans la géoméirie vous pourraient servir déprewve et de me-
sure cirtaine pour le développenent de son intclligence. Cest celte épreave et.celte
mesure certaine qn ‘ont cherchées et qu'ont trouvées les cééateurs de V'école polytechs-

Bigue,
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A demi fructucnses, donnent pourtant encore & ceus qui les om
faites avec peneveranco. ‘

On ne saurait trop admirer le plan dinstruction de I'école po-

Iytechnique, tel qu'dl fut cougu par les créateurs au miliew des-
quels Monge s'clive au premier rang. Qu'on songe & ce que de-
vaient étre la physique et la chimie, dans leor généralité et dans
leurs applications aux arts, professdes sous ces divers points de
vue par les Berthollet , les. Chaptal, les Vauqmuelin et les Four-
croy; la haute atgébro ; Vanalyse infinitésimale, et leurs applica-
tions & la géométrie et & la méchanique, Ia géoméirie descriptive
et ses applications aux arls, professées par les Monge, les La-
grange, les Prony, les Fourier, et¢.; enfin, chaque sonée, les
connaissances acquises par ks éléves, soumisesau séwére esamen
des Loplaccet des Legendre! .. . .

 Liéeole polytechniquo fut grande dbs sa unssauco; d'un céte ’
parce (que sa conception élait aussi sage que profonde et har-
die; delautre, parce que la vie-fut:donnde & celte conception
par dés hommes illustres dans’ “presque touts les genres. Voulez-
vous faire de grandes choses, avec la nature inerte comme avec
Ja natare intelligente, remettez Voxécution de vos desseins entre
les mains des homines supérieurs, et ces mains ‘vont produire
des résultats qui surpasseront votre attente (t). Or, voila ce quon
a fait dans tontes les créationis scientifiques de la révolution ; et
voila, il faut le dire sans crainte et sans détour, voila ce qui les
-a sauvées dela deslnlcuon, ou du moinsde l'oublietde l'o

&, rité.
7 Ce quiily avait de plus difficile, Iors dela fondauon de l'école

(l) De grands homntes , avee dc auvaises institutions, yfcment encore des; clwm
extrsordineires. Qu'on jugé donc de ce que doivent faire de tels l»nmmnd& s que
dis-je? ¢levés au-dessus d’ecux-mémes par les institations!
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polytechnique , c'était dimprimer le prewier mouvement &
Iinstruction géncral, et d'établir une gradation de connaissances
qui_rendit facile leur trausmission des maltres aux éléves. Il
fallait d'abord instruire assez les chefs des brigades dont se
compose chaque promotion , pour qu'ils pussent servir d'ine
termédiaives eptre les professcurs et la masse de leurs disciples ;
oxphquer a ceux-ci ce quiils auraient lmparfauement CoOMprs;
lever leurs difficuliés, et souvent empécher les esprits tardifs de
sarvéter court dans une route oli chacun devait ruarcher & pas
de géant , pour ne pas rester en arriére du mouvement général.
Sur quatre cents jeanes gens, appelés désl’ origine a faire par-
tie de V'école polytec'bmque, les cinquante plus instruits furent
choisis par voie d'esamen, et réunis dans une école préparatoire.
Ce fut Monge qui les forma presque seul; restant le jour entier
au milieu d'eux, leur donnant tour a tour des lecons de géo-
métrie et d'analyse; leur expliquant les épures de géométrie
descriplive et d'applications; les exhortant,les encourageant,
les enflammant par celle ardeur, cette bienveillance, cette im- .
pétuosité de génie qui le faisait, en faveur de ses éléves, saisir,
déployer, exalter les vérités de la science avec une force et un
charme irrédsistibles. - Le soir, quand les travaux étaient finis,
quand cette jeunesse passionnde et vigoureuse succombait mal-
gré. son ardeur aux fatigues de la journée, et cherchait dans le
repos des forces réparatrices, Monge veillai{ encore et commen-
cait un aytrg ordre de travaux. Le moment du silence amenait
celui du recueillement et de la méditation; il écrivait alors les
feuilles d'analyse qui devaient servir de texte a ses legons pro-
chaines, en revoyait les épreuves a mesure de limpression , se
-permeltaita peine un repos de quelques heures, et-le lendemain
se lrouvait avec ses éléves au premier moment de leur réunion
- matinale, -
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I‘reoque touts les éléves de Vécole preparaloum ainsi formés,
stimulés , lancés par Monge, dans une immense carriére, sont
devenus de;» hommes d'une haute réputation, acquise par les ef-
fets du talent et du travail. Biot, Malus, Poiusot, Lancret,
Brisson , le géunéral Betge » €t vingt autres que la mort W'a pas
enlevés encore , ont alteint les premiers rangs dans |a hlerar-
chie des sciences et d6s travaux publncs. |

A de tels neophytes » Sous les auspices d’ un tel maitre, quatre
mois suflivent pour acquéric lmstruﬂnon d'une apnée, et par-
venir au rang intermédiaire qu'ils devaient eccuper entre les
instituteurs et les éle\cs ordjnaires, Alors I'é école wlvlechmque
fut ouverte, |

Le caractére spicial des études de V'école poly leclmiquc c'est
qu'elles sont & la fois pratiques et théoriques ; Cest qu "elles ap—
prennent aux éléves & faire eux-mémes tont ce quion leur ensei-
gue les moyens de faire. | |

Leur oxphque—t-on les principes de la cbume science depuis
peu sortie du chaos pour donner & tant d'arts utiles une face nou-
velle, on les méne l'instant d'aprés dans des laboratmr&s ou
ils répétent eux-mémes les principales expériences; et, par Ia,
sortent de la sphero des conceptions abstraites pour arriver au
dernier termeo de la réalité ct de lutilité, _

La géométrie descriptive leur indique-telle les moyens de re-
présenter les corps; les éléves en représentent en effet sw lé
papier les formes primordiales,, et les consiractions mathémati-

“ques qu'il convient d'exéeuter sur ces corps, Parleton aux élé-
ves,de charpente, de coupi des pierres, de perspective, de théo-
vie des ombres et de la lumiére, ils font en méme temps des
tracés rigoureux , des dessins au trait, hachés, lavés, qui se raps
portent & chacune de ces parties, Enfin, le dessin de la lwureet
du paysage leur donne des lecons de goiit, et forme leur ceil &

L | ) ) e
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la mesure comparative des distances, des courbures, des angles,
des dégradauous de teinte et de grandeur, elc.

Des cours spéciaux d'art militaive, d'architecture cmle, de
constructions des ponts et chaussées , de travaux des mines et
Fopérations géodemqucs,donnalenl ausx €éléves destinés & chaque
service en particalier, une connaissance générale des principes,
des données et des moyens qui font la base des autres services,
Toutes les méthodes graphiques de ces travaux divers sont
lides par le it de la géoméirie descriptive. On étend , on géné-
valise ainsi les iddes des ingénieurs de chaque corps en parlicu-
lier; on leur parle une langue conmune , et chacun des éléves
s'enrichit des idées et des méthodes qui, |adls » 6laient spécia-
lement réservées aux divers corps dom il West pas appele 3 faire
partie. -

Une -expérience de vingl-cing ans 4 montré la grandeur de
celto vue et son éminente utilité, Dans les jours de notre gloire ,
les ingénicurs militaires et maritimes , appelés sor le thédtre de
nos exploits, ont sonvent di diriger les travaux des ponls et
chaussées , des mines et des opérauons géograpbu[ues, les géo-
graphes et les ingénieurs de vaisseaux ,ENVOYES aux armées con-
tinenlales , y ont fait maintes fois l'office d' rtnlleurs et d'ingé-
nieurs militaires.

Lors de la création de la flottille qui ne semble plus avoir éé
(qu'un vain slmulacre, au]ourd'hm quele danger de YAngleterre
est passé , mais qui pendant trois ans entiers fit trembler cette
pulssance » il fallait, sur cent pomls divers, placer desi mgemeurs
de vaisseaux pour dmger les constructions navales qun allaient
s’élever, comnie paf enchantement, sur tous les points de nos
ctes et sur toutes les rives de nos fleuves. Dans cette circon-
stance lmporlante, on donne i l'école polylecbmque une in-
struction rapide a ce sujet; trente éléves sont formés en six se-
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waines ; ils partent, el suppldent, par leur.intelligence et leur
instruction supeneures & ce qui leur manque du cdté do Vexpé-
rience, :

Enfin, qu.and est venu Vinstant fatal de nos revers, et qu'an
lieu d'aller chercher la victoire pu-dehors, il a fallu eomhattre
audedans pour potre propre indépendance , tout ingénieur. cis
vil on maritime a pris _rang avec les ingénieurs des fortifics~
tions ; et , grice aux lecons générales de I'école polytechnique,
ila safli de nous contier des plans d'onvrages , pour quils fussent

a Vinstant compris , c:ﬂcules, tracés sur lg terrain, et suivia
avee efficacité jusqu’a leur parfau achévement,

Mais, au sein méme de la paix, il est des hienfaits non moms
imporianis, et suriout plus durables, qui ‘doivent nalire_do
cette communication de lumiéres entre touts les oﬂ:cuers char-
gés de diriger les travanx publics, - : :

Avjourd’hui que nous avons le bonheur devivre sons leme
pire de lpis nationales, librement volées el disculées par les re-
présentants du penple entier; aujourd’hui que Pesprit de sagesse
et Vesprit de liberté y rapprochés par la lecon du malheur, mar-
chent enfin sur les mémes errements, la vérité doit se montrer
sans nuages, et diposer, en faveur du bien public, les voiles
qui la couvraient en faveur du despotisme. 1l np fant plus qu an-
cun corps de I'état reude impénéirable au reste de Ja gociété le
secret de ses moyens d'opérer, 1) fautque les membres de ces
corps, g'ils sont appelés quelque jour # siéger dans les conseils
du prince ou dans les conseils de la nation, y portent des vues
géoéralos, nonv-seulement sur la parlie objet spécial des fravauy
de leur profession , mais sur lo vasie ensemble des_travaux qul
ge rapportent au bien public, " .

Alors on verra ces travaux, coordonnds avec sagesse wndrp
de concert vers le ‘méme hut ; s'éclairer , Saider mmppupmpm ;
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Revenons au promoteur des grandes idées qui ont dleve si
haut celte institation, Si Monge ne put pas empécher quon por-
tat Fun des coups les plus funestes & I'école polytechnique , par
son casernement et sa police militaire, il fit do moins tout ce
quil était en lui de faire pour diminuer lo mal de cette mesure
désastreuse. Depuis son retour d'Egypte , ayaot cessé lui-méme
de connaitre le besoin, il donna constamment son traitement do
professeur et ensuile sa pension do retraite, pour aider & payer
la dépense des éléves les moins fortunés. Par ce noble et tou-
chant sacrifice , il fit voir que ses vertus n'étaient pas seulement
dans la beauté de son imagination et daus la justesse de son es-
prit, mais daus la bonté de son cceur. . L

La bonté de Monge n'était en lui ni le calcul du sage, ni
méme Veffet de Véducation ; cétait une bienveillance naive qu'il,
devait & son heureuse organisation. BMonge était né pour aimer
et pour admirer; il fut excessif dans son admiration comme
dans son amour; par |A peut-éire il ne vesta pas toujours dans
les limites ol Faurait arrété Vimpassible et froide raison. Mais
s'il avait erré quelquefois, c’est de lui surtout qu'on pourrait et
qu'il faudrait dire : « comme il a beaucoup aimé, il lui sera
- beaucoup pardonné. » Monge aimait avec passion les sciences,
les arts, la jeunesse et la patrie, Il fut trop séduit par Véclat
des victoires, parce qu'il fut un temps ois nos victoires étant
toutes nationales , la patrie en profitait et s'en enorgueillissait.
Comme il était le pére des éléves au sein des écoles, tel il ¢tait
au sein des camps le pére du soldat. En ces temps de désastres
ot nos armées vaincues par la rigueur d’un climat destructeur,
rgvenaient par rares débris sur lo sol désolé de la patrie (1);lors-
que déja l'égoisme épouvanté ealculait sur les chances indivi-

N -t F §

(1) Ea 1843, R ’
6
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duelles , afin d'échapper aux sacrifices de touts pour le salut gé-
néral, on vit encore de grands et nobles exemples de dévoue-
ineat pour [a patrie. Monge , nommé commissaire da gouverne-
ment dans sa sénatorerie (1), voit arriver la division Macdo-
nald, dépourvue d'effets et n’ayant rien pour sa solde ; il s'em-
presse de prodiguer les sommes que le trésor venait de lui res-
tituer pour des dépenses qu'il avait déja faites en faveur du
bien public, et le soldat peut satisfaire anx besoins de la vie et
réparer ses forces épuisées. Quinze ans anparavaut , dans les
déserts qui séparent I'Afrique et I'Asie (2), en des circonstances
ot les privations semblaient arracher & Fhomme jusqu'aux der-
niers germes de la sympathie-, le cceur de Monge était toujours
prét & consoler, & encourager, A exalter ses compagnons d'iu-
fortune : aussi, malgré les souffrances horribles de la faim , de:
la soif et de la poste, le soldat aigri par tant de maux, tout en
Faccusant d'étre I'instigateur d’une fatale expédition (3), lui ren-
dait encore justice ; et tout en jurant énergiquement contre le
vieux savant, chacun aurait versé son sang pour lot, parce
qu’il était & toutinstant la bonté méme pour touts. Ah! que ces-
- détails ne révoltent pas notre superbe délicatesse ; je veux faire
connaftre dans sa simplicité, le cceur aimant d'un homme illus-
tre, et Jaime cent foismieux faire condamner mon gotit ; que de
diminuer sa gloire, en Fornant avec des couleurs étudiées, mais
froides et tombantes comme le fard dont s'enlaidit la beauté.

Dans touts les moments que Monge n’émployait pas a rendre
des services & la jeunesse studieuse , & 'dge miir et distingué par
des titres acquis, enfin aux institutions utiles & la patrie,, il con-
sacrait 3 la science ce qu'il regardait comme ses loisirs. L'instant

(1) La sénatorerie de Liége.
(2) Invasion de la Syrie par Farmée d'Orient.

" (3) Lexpédition dFEgypte.
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ol1 il cessait d'agir pour étre utile, était celui ot il recommengait
& méditer sur lés vérités mathématiques et sur les phénomenes
de la nature. Le long séjour qu'il fit & I'école de Méziéres tonrna
vers des objets pratiques, ses méditations d’abord abstraites. 1l
transporta dans les arts la profondeur , P'étendue, la finesse de ses
conceptions et de ses jugements; et il chérit toats les arts avec
passion. Il aimait sartout a se former une idée de leurs difficul-
tés. Quand il reconnaissait ,dans un travail obscur et simple aux
yeox du valgaire, le type delintelligence, de Ia force ou de la
persévérance qu'il avait fallu mettre pour vaincre ces diffical-
tés, on le voyait , plein d'exaltation, s’écrier avec entraine-
ment : Que cela est beau! Que cela est grand!Que cela est in-
génieux! Ce n’était qu’aprés'u’ne telle explosion quiil revenait &
des expressions plus mesurées, et quen déselo[)pant toutes ses
pensées sur des sujets qui atliraient a pemc le regard des hom-
mes ordinaires, il communiquait enfin & ses auditeurs I'enthou-
siasme qui Pavait transporté. L'habitude quil avait de suivre
avec intérétles procédés d’une foule d’arts utiles , et d'éladier en
méme’ temps les moindres phénoménes de la nature, faisail
qu'il était presque toujours en observation, lorsquil voyageait,
Jorsqu’il se promenait , lorsqu'il passait dans les rues et sur les
places publiques. Les effets en apparence les plus indifférents
des forces humaines, dont ces licux sont le théitre; les travaux
divers que les mémes lieax présentent & chaque instant du jour;
le simple aspect des édifices, des inagasins, des ateliers; U'action
niuette de la natare au milieu de ces scénes de vic; les effets de
température , I'état de Fatmosphére, les jeux variés de la lu-
miére et des ombres : il semblait que touts ces objets frappas-
sent & la fois 'imagination de Monge; ils y laissaient des traces
profondes et le germe de recherches importantes (1).

e

(s) Yoila pourquoi nul homme na professé la physique d'une maniere plus neure
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Cette aclivité prodigieuse de 'ame, des sens et du corps, qui
le faisait passer tour a tour de la contemplation mentale & I'ob-
servation des objets et & I'action , lui donna I'art d'appliquer les
vérités abstraites de la science, nonseulement aux phénoménes
de la vature, mais surtout aux besoins et méme aux plus no-
bles plaisirs de la société. On a va ce quiil a fait pour Fécole du
génie militaire, pour I'école normale, et pour I'école polytech-
nique. 11 faut le suivre maintenant dans ITtalie et dans I'Egypte;
il faut le voir, recueillant en conservatenr éclairé les trésors des
beaux-arts; présidant ensuite A la recherche des connaissances de
la plus haute antiquité dont homme ait regu la tradition:enfin,
fécondant par ses avis, ses encouragements, et son active obli-
geance, I'exécution d’un monument que le génie francais sut
dlever au génie des sidcles qui précédérent les siécles héroiques.

Par les victoires de Montenotie, de Lodi, d’Arcole et de
Rivoli, I'ltalie délivrée du joug autrichien, voyait flotter enfin sur
‘ses villes majestueuses les drapeaux glorieux de la France. Alors,
au lieu d’anticiper sur la ruine des peuples par des tributs qui
non-seulement tarissent la source de leur richesse présente,
mais portent un coup funeste & la fortune des générations & ve-
nir, la France ne créa point de dettes a I'ltalie. Elle regarda
comme le plus précieux, le plus noble des tributs, la conces-
sion solennelle de quelques-uns des chefs-d'ceuvre de la Gréce,
de Rome antique et de la moderne Ausonie. Cette concession
fut faite, A la face de 'Europe, en des traités’signés et jurés par
le pire, le conservateur et le défenseur de la foi chrétienne; en
des traités que vingt ans aprés I'Europe entiére reconnut expres-

et plus piquante, plos tournée vers touts les objets qui sont journellement sons nos

yeux , sans que les pbénomines qu'ils présentent et leurs causes cachées, frappent
'reil du spectateur ordinaire.
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sément; quelle confirma Jans leurs dispositions inyiolables; et
qu’un an plus tard elle a vwles, au nom des saintes alliances et
de l'amitié de I Europe pour le peuple francais (1)l.. |

Détournons nos regards de ces honteuses exactions faites par
la force et la mauvaise foi, sur la confiance et le malheur. Reve-
nons aux travaux du génie, et suivons les chefs-d'ceuvre, de la
palne des Michel Ange, des Carrache et des Raphagl, dans la
patrie des Pujet, des Lesuear et des Poussin.

I ne sera pas sans intérét de voir quels secours les beanx-
arts(2) ont tirés des arts méchaniques, sous la savante direction
des Monge et des Berthollet, pour opérer sans dangers un voyage
aussi long que difficile, et pour rendre & leur beauté, i leur fraf-
cheur premiéres » des monuments que le temps menacait déjé
d'une imminente destruction, dans les lieux mémes qui les
avaient vus naftre. Le récit, peut-tre un peu trop technique de
ces moyens , s'ennoblira par la pensée que ces détails sont faits
pour nous ]usuﬁer aux yeux de I'Europe entiére, sur linjuste
imputation d'avoir été les Vandales de la moderne Italie,

C'était une entreprise aventureuse et pleine de dnfhcultés ,que

il

———

(1) Sans doute, & c6té des objets accordds par le trsité de Tolentino, d'sutres fu-
rent conquis par nos armes. Mais c’est en ennemis, c’est au fiom de fa victoire que
nous les avons acquis , et non pas sous le masque hypo-rite d'une amiti¢ fallacieuse.
Yoila ce que Thistoire ne doit pas craindre de fiire entendre aux puissances I]Ill
croyaient pousoir impunément fouler aux pieds les pictes les plus saceés; et qui,
dans le moment méme de leurs spohauons, osaient dégrader leur caractére, 2a nom

de la morale des nations, morale que ces ?mssanca préchaient au peuple frangais avec
des canons braqués sur le palais da roi leur ollié!

(2) On doit les plas grands éloges au sculptevr Moitte , et au peintre Barthélemy,
membres de 1a commission des arts d'Italie, pour les moyens qu'ils ont su faire roet~
ire en ceuvre , et dont nous allons ticher de doaner uneidée. I'un et Fautre ont 68

terminé leur carriere , ¢t nous ne poavoss plus rendre cet homamage qu'k lem' m(-
moire
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de faire & des groupes tels que le Laocoon et 'Apolion du Belvé-
dére, un éntourage dont I'extérieur fiit & V'épreuve des chocs et
des secousses d'une roate longue et difticile; et"dont Pintérieur
offrit pourtant un si juste mélange de_solidité,.de mollesse et
d’élasticité, que V'effet brasque des plus rudes mouvements se
trouvdt anéanti ; avant que leur action ifréguliére et brisante pt
se transmettré & la 1hoindre partie de ces groupes, atssi hardis
dans leur coupe que fragiles par leur maliére, et par celte har-

didsse’ méme de leurs formes.

" Le transport des tableaux offrait des dll'ﬁcullos d’'un autre
genre. La plupart élaient peints sur toile : il fallait donc déten-
dre des surfaces immenses et qui avaient déji perdu beaucoup
de la‘force de leut tissu; les ronler sur des cylindres,avec un soin
si-parfait qu'on ne fit en ellés ducune déchirure, aucun pll de
maniére enfin qu'on ne levét pas 1a moindre écaille » et qu'on ne
format pas la moindre gercure , dans la couche peu extensible
diine’ pemture extraordinairement desséchée par les siécles et
par Ies chialetirs d'un climat inéridional.

"autres tabléaux étaient pemls sur bois, et, ce quiil 'y avait
de plus ficheux , sur un bois trés-peu durable, sur du peuplier:
Les chefs-d'ceuvre oit Raphaél a suivi cette méthode , quoiqu'ils
n'aient 'pas".’éncq:t;g quatre siécles d'existence , étaient déja., pour
la plupart, dans un déplorable état de détérioration, Lorsqu'on
descendit de sa place le magmﬁque tablean de la transfigura-
tion (1), il en sortit tout & coup une immense quanmé de pous-

ﬂ—-—'—ﬂ-'—“- ’ : *t - ' .

(1) Le tableau de la mmﬁgnnlron s un de ceux que le géneral Wellmgton s frit
eplerer par des garnissires ; eu nifpris de la tapitalation qu'il verasit de signer. Ce
tableau appartenaita la France, non pas senlement comme bbjet sequis et garanti par
des traités, mais comme propriéts francaise. Lorsqu> Raphigl éut péint', pout Fran-
gois 1., les deux chefs-d’wurre du Saint~Michel et de la Sainte-Famille, le prince

LA TR TR AAEY OSSN g b Ry ﬂaw,? I RE AR B TR SR TR G i e



47 .

siere extrémenent ténue , “qui vint former une cotiche épaisse
sur le carreau. C'élait la sciute faite parla dent dés irdsectes dans
les ais de peupher sor lesquels étaic péint le tablean. Les troas
de vers n'avaient pas seuléthent détruit la cohédsion et la force
des fibres du hois, ils traversaient ct criblient la peinture, Les
commissaires , malgré léurs talents supériears , malgré leur dé-
sir de faire  la Prance un aussi beau présent, virerit avec effroi et
presqu’avec désespoir, la dégradation de z¢ tableau, Ils sentaient
de quelle responsabilité ils chargeaient feur réputation;, en entre-
prenant de transpotter daris un tel état le plus grand ceuvre di
plus grand peintre; & cing cents lieues de distance; & travers les
Apennins, sar la mer , et les flenves, et les cataux ; avec des
embarquements et des débarquemcnls toujours diffi cnles et dan-
gereux lorsquiil s'agit du transport d' objets' délicats’et fragilés.
« LEurope entitre, sc disaient-ils, nous accusera de la perte
» du plus précieux des monaments confiés a notre surveillance ,
» et nous flétrirons notre nom d'une tache ineffacable. » Heu-
reusement pour les beaux-arts, de plus méres réflexions rendi-
rent les commissaires plus confiants dans leurs moyens. Non-séa-
lement ils parvinrent, en prodignant les soins ingénieux, A trans<
porter sans accident les tableaux qui menaqalent de s’affaisser, de
se briser par leur propre poids , mais ces tableaux furent hien-
- t0t aprés rendus 4 leur solidité, & leur fraicheur premiéres.

On approfondit chaquepiqfire desversavecun instrumentap-

- — — b w—— —

gécompensa Vartiste avec uge telle genérosité . que celui-ci ne crut pouvoir acquit-
ter qu'en peignant, pour le monarque, le tidleau de la trapsfiguration. Malheureu-
sement Raphaél moarut lorsqu’il mettait la derniere main & cet sdmirable ourrage;
le gndrerdenrent papal s’en saisit ; et ¢2 fut vainement qu'alors la France le réclama.
Edt-il done été si contraire aus principes de morale et de Mgitimité, si pieusemient
professés par Sa Grice, de laisser aux fils de Heuri 1V, ce qui avait été fait pour
Fraagois 1*'. leur ancétre?
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propriéace travail minutieux; ensuite on fit, dans la piqiire ainsi
nettoyée , dégoutter un mordant qui tua linsecte et ses ceufs ;
on remplit d'un’ mastic durable, faisant corps avec le bois, les
vndesqu on venait de pratiquer: enfihun artiste habile , avec un
. pinceau délicat, remplit de nouvelle couleur les trous que les
vers avaient faits depuis trois siécles dang Iancienne;. clest ce
qu'il fit avec tant art et de bonheur , que les teintes générales
et leurs plus ﬁnes nuances n’en furent aucunement altérées,

La restauration du_ beau tablean de la Vierge au donataire,
dite du Foligno (1) présentait d’autres difficultés encore. Les
alternatives irréguliéres de la chaleur et de Fhumidité avaient
gercé fendu, déjeté le bois sur leqiel était peinte cette compo-
sition & la fois gracieuse et sublime. On a d faire disparatire
ces gercures, ces fentes et celte courbure; enfin réparer les in-
jures que la fumée et la cire des cierges avaient faites au colo-
ris, pour rendre ce tableau & la forme et & Véclat qu 'il avait en.
sortant des mains de Itaphaél (2). L

Avec une patience et une industrie incroyables , on recou-
yritla peinture d’un enduit solide , mais enlevable a volonté; puis
on rabotta peu i peu le bois sur le quel étaient appliquées les
couleurs , en allant d'autant plus doucement qu'on approchait
dav antage dela peinlure. On vint ainsi jusqu'a découvrir et met-
tr: & npd la primitive esquisse du tahleau, Alors on apphqua
sous la peinture, en l'y faisant adhérer, une tojle nenve et tres-
forte, tissue exprés et sans couture, par des procédés créés pour

i

(1) 11 fallait aller dans un connnt uole,& vingt-sept l:eues de Bpme, du c-.'vlé de
Spolette, pour voir ce tableau lorsqu’il €tait en Italie. .
(2) Voyez, an sujet de cefte restauranon , le rapport adopté pu h classe des,
sciences mathématiques et pb;s:ques et par celle de ligtérature et beaus-arts, dans

les séances des 1 et 3 nivdse an 10, publié dans le t. Y des Mémaires de fa classe de
littérature et beaux-arts, pag. 144.
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cet objet méne; puis on enleva le placage consetvateur qu'on
avait fixé momentanément sur la face visible de la peinture. On
nettoya les couleurs, on fit disparaitre leurs gercures , on fit

adhérer avec le corps du tableau les écailles qui senlevaient
déj ; et l'ensemble reprit sa beauté, parce que touts les détails
reproduits dans leur pureté primitive, reprirent leur perfection.

- Avec plus de difficultés encore on fit les mémes opérations
au grand et maguilique tableau du Titien, qui représcnlc le
martyre de saint Picrre : le succés qu ‘'on obtint ne fut pas moins
complet (1).

Les conservateurs du Busée central des arts,malgré leur zéle
et leur talent furent dénoncés auprés du Directoire exéeulif,
comme n’apportant pasalarestauration des monuments confiés
a leur direction, ces soins intelligents et ce respect religicux com-
mandés par la beautéde telles ceuvres. Aussitot, le Directoire (2)
nomma, pour examiner avec la plus grande sévérité les travaux
des conservateurs, une commission composée de Monge et des
autres coinmissaires du gouvernement préposés a la recherche

des ohjets d'Ttalie, ainsi qque des peintres, des sculpteurs,des gra-

- veurs etdesarkcitectes les plus célébres,au nombrede vmgt—hml.
Cette commission, sous la présidence de Monge, s'occupa de vé-
rilier, avecle plus grand détail, tous les faits alléguds dans la dé-
‘nonciation. Elle certifia soigneusement I'état ol se trouvaient les
tableaux les plus importants. Elles'occupa surtout d’examiner les
restaurations qu'on avait faites aux wuvres des grands maitres.
Heureusementles commiissaires francais chargés de recueillic
des objets d'art en Italie, avaient décrit sur les lienx mémes, et &

il L

-

(1) Larestanration des tableanx qus nous venons de citer est Ponvre de M. 1.
fquin, et Ja mémoire d'un semblable service doit darer aussi long-»lemps que clmr-
- tout les souvenirs de I'histoire de I'art.

(2} Exteait des registees do Directoire cvcuhf du 7 nivose an 6,

x
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Pinstant de la remise , les altérations que le temps avait pro-
duites sur ces objets. Ils avaient pousséle scrupule jusqu'a indi-
quer dans les tableaux, la position, la forme et la grandeur des
déchirures de la toile, le nombre et I'étenrdue des écaillures des
couleurs. Les conservateurs du Musée, en recevant les mémes
objets & Paris, avaient rédigé une description non moins minu-
ticuse ¢t non moins autheatigue.

C'est donc sur ces procés verbaux, comparés aux peintures
restaurédes, que la commission d’enquéte eut a prononcer. Le
rapport qu'elle fit au sujet d'opérations taxées de vandalisme, en
faisant connaitre ee qu’elles avaient d'ingénieux dans les moyens
et d'heureux dans les résultats, est la plus belle apologic des
travaux da Musée francais. '

Je me contenterai de citer, d'aprés le rapport de la commis-
sion d'enquéte, ce qu'on a fait pour le carton de I'école d’Athé-
nes. Lorsque Raphaél dat pemdre & fresque le tableau dont ce
dessin présente la composnuon il s'en servit comme d’un ponle
et, par le moyen d'un piquoir, criblant de trous celte esquisse
précieuse, il en transporta les contours sur le mur ot la fres-
que devait étre peinte. Dans la suite, pour conserver ce magni-
fique dessin, exécuté sur du papier ordinaire, on le colla en
deux parties sur des toiles encadrées séparément. Clest dans cet
état quon le voyait a la Bibliothéque Ambrosienne de Milan.

"Le collage avait été si mal fait, que le papier du dessin était
frisé dans toute son étenduc et plein de boursoufflures; enfin,
les feuilles de ce papier, loiu de so raccorder sur la toile, lais-
saient, en beaucoup d'endroits, des vides de deux 4 trois doigts.
Les contours étaient donc brisés, leur continuité étail perdue,
on ne pouvait plus juger de'harinonie et de l'ensemble des for-
mes. Lorsqu’. n voulut transporter ce carton,de Milan 4 Paris,
il était enti¢rerent détaché de sa toile; il était rongé de la largeur
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. de plusieurs doigts -dans trois parties différentes; enfin, ( ce
qu'on aura peine a croire! ) la partie inférieure était remplie de
taches que tout annoncait avoir été produites par des crachats:
cette parlie tombaen poussi¢re quand on voulut remettre sur toile
le dessin encore plus injurié par les hommes que par le temps.

Dés qu'il parvint aux conservateurs du Musée, ils le firent
appliquer avec une extréme précision sur un lissu nouveau.
- Alors les frisures, les hoursoufflures , les lacunes, les taches ont
disparu; on eit dit qu'il sortait une seconde fois des mains de
son auteur. Les habitants de la capitale qui conservent le
souvenir de cet adinirable morceau, peuvent élever la voix et
dire s'il leur semblait possible, aux jours oi1 sa contemplation
faisait leurs délices, de soupconner que cette magnifique com-
position eiit été sauvée d'une dégradation si avancée, et qui
bientdt, sans de tels soins , serait devenue compléte,

Non-seulement os. remit sur toile le carton de 'école d’Athé-
nes, ainsi que plusieurs tableaux originairement peints sur bois;
mais les tableaux qui avaient été peints sur une toile grossiére
ct déja dépérie, furent pareillement enlevés et mis sur un tissu
nouveau , plus parfait et plus durable.

1l fallait donc que les chefs-d'ceavre de la peinture italicane
quittassent I'Italie méme et vinssent sur les bords de la Seine,
pour échapper, par un prodige d’iudustrie et de patience, 4 la
destruction qui les minait sourdement et qui les efit fait, au bout
de quelques-années, tomber en poussiére a la inoindre secousse,

Avec les monuments des heaux-arts, d'autres tributs enco:e
étaient accordés a la nation francaise. Des manuscrits entassés
dans les salles désertes du Vatican, furent tirds de l'oubli
pour étre étudiés, collationnés, commentés par nos philc-
logues, et pour que les richesses littéraires quiils contenaient
- ignorées jusqu'alors,, fussent enfin révélées et donuées au monde
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savant. Sous l'habile inspection de M. Thouin, d'autres trésors
ont ¢té recueillis, toujours aux termes des traités. Des miné-
raux précieux, les helles pétrifications de Vérone, des animaux
rares, des semences de végétaux particuliers a I'ltalie, les mo-
déles des instruments aratoires propres au sol célébré par les
Géorgiques : telles étaient les richesses que les Francais furent
surtont jaloux et fiers d'importer dans leur patrie, pour hiter

_ d'un progrés pareil, la culture du sol et la culture des esprits.

Et ces trésors, nous fdines digues de les avoir acquis, par le
noble et lil¥éral usage que nous en avons fait, en les placant dans
des musées, ouverts sans rétribution, tantét au public, tantét
aux savaunts, aux artistes , aiix éléves de la France et de VEurope
entiére. On efit dit que nous n’avions fait tant de travaux,
que pour arracher les chefs-d'ceuvre de touts les genres, & la
rapacité des valets et des ciceroni d’'lialie, et faire présent de
leur jouissance & touts les peuples de l'univers.

- J’ai dit comment Monge et ses collegues remplirent et sur-
passérent l'attente des Francais, qui virent enfin arriver, dans
I'état de conservation le plus parfait, le digne prix de leurs vic-
toires. Arrétons nos regards sur cette époque mémorable. Déja,
les scénes d’horreur qui avaient ensanglanté la France étaient
ensevelies dans le sang méme des scélérats qui les avaient fait
naitre. Cette France, si long-temps éplorée et déshonorée, com-
mencait a relever son front majestueux. Des lauriers nouveaux
couvraient chaque jour une de ses plaies, et cachaient quelque
cicatrice. La science avait rouvert ses temples a la jeunesse’;
Famour des lettres et des arts, de leurs paisibles et pures jouis-
sances , rentrait dans les cceurs consolés; et l'infime terreur,
fuyaﬁt pour long - temps une terre d'héroisme, permettait aux
helles 4mes de se livrer aux plus nobles plaisirs, aux plus douces
émotions , au plus généreux enthousiasme. Entrainés par cet
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élan magnanime qui les inspirait alors , les Francais résolurent
de célébrer V'entrée des monuments dans Ia ville triomphale,
par une de ces fétes dont la grandeur appartient a la. postérité,
parce qu'elles sont pour les générations successives un souvenir
de gloire et de génie (x).

On transporta les tributs de I'ltalie’, sur des chars de forme
antique , dans la vaste enceinte du Champ-de-Mars.: Les dieux
de Rome et de la Gréce, qui s'étaient assis, il y.a deux mille
ans, sur les autels d'Olympie, de Delphes et du Capitole , en-
chainés par des lauriers francais, €étaient conduits dans celte
marche solennelle, 3 F'ombre des drapeaux enlevés par les en-
fants de la Gaule, aux descendants des Cimbres et des Teu-
tons. Ces trophdes avaicnt pour escorte des bataillons de héros,
marchant en ordre ct en silence, décorés seulement ( comme
on l'élait alors) avec des cicalrices, et sans autre luxe que l'éclat
du fer de leurs armes. Pour captifs trainés 4 la suite du triom-
~ phe,on voyait des lions et des tigres enchainés; et gardés, non plus

.afin de leur faire terrasser des gladiateurs et dévorer des vaincus,
mais afin d’oflrir & Fhomme civilisé les vivants modéles des
plus puissantes productions de la nature; enfin, pour cortége
aux monuments et aux vainqueurs, Ja vivante école d'Athénes,
ses savants, ses lettrés, ses artistes, ses musiciens et ses poéles;
les corps suprémes de I'état; et tout un peuple ivre d'enthou-
siasme et d'orgueil! Telle fut la grandeur et la simplicité de
cette pompe arrivant au Champ-de-Mars.

- Lorsque éloquence de nos orateurs eut célébré nos exploits ,

i

(1) Le programme df."' cette fét2 , et Pénumération des monuments conduits
en triomphe, se trouvent dans le tome XVIII®. de la collection des Mémoires de

Vinstitut , portant poyr titre : RAPPORTS ex TRAVAUX, 1803. Ce programmie
a2 été unptimé cn thermider an 6.
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par la plus noble et la plus siire voie, par leur fidéle récit, le
conservatoire de wmusique, création récente et grande dés sa
naissance , remplacant, a la rénovation des fétes antiques, les
cheears des jeunes Romains et des vierges romaines, répéla les
accents de celte poésie lytique inspirée par les dieux mémes au
Pindare de l'ltalie, pour célébrer la grandeur du siécle d'Au-
guste. Aux accords de cent voix secondées par une riche ct pois-
sante harmonie, aprés dix-huit anniversaires de silence, les airs
ont retcati des paroles sacrées du chant séculaire d’ﬂorace :

Profmh loin d'ica, penp!e faites silence (u);

Vierges pures pour vons, pour vous niive enfance,
Du prétre des ncaf scears voat releatis des chants
Doat nul mortel eacor n'entendit les accents.

............ “* = 2 & & 5= & & w 0w B

Phébus méme, des vers m'apprecant Vbarmonie,
Minstruisit dans son art et forma mon génie:
Nobles fils des Romains , et vous leurs chastes ¢xrurs,
A ma voix mariez le doux concert des chaxurs.

L'héroisme et le géme la sagesse et la fécondité, le travail et
Iaboudauoe, mvoquea sous lcs noms dApollon de Diane, de

(1) CARMEN S CULARE.
PROLOCTS. — POSTIFEN.
Odi profarum valgus , ¢t arcev.
Fovete linguts : carmina non prias
Audita, Musarum sacerdos ,
Jirginibus , prerisque canto.

EPILGGCLTS.

Spiriturm Phorbus nviki, Phaedus artem
Carminis , nomenque dedit poctce
Virginum prima , puerigue claris

£ T Pw‘h‘ mi' ClCace.. .
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Rite Latonce pucrum cancnles , eic.
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Lucine et de Cérds, semblaient prendre un nouveau cavactére,
en présence des simulacres qui représentaient il y a deux mille
aus , ces vertus et leurs bienfails, divinisés par ingéoieuse an-
tiquitd, |

Les veeux adressés a ces vertus pour la grandeur de la ville
immortelle, étaient alors les vceus de touts les cceurs pour Ja
“grandeur de la France victoricuse; et la frayeur des ennemis
repoussés, le retour des meeurs, de Fabondance et da bonheur,

cta’ent peints, comme une vivanle allégorie , dans ces strophes
majestuenses :
LES CROEVRS.(1)

Les deux bornes du monde au bruit de nos exploits,
Le nord et le midi confondent leurs alarghes ;
Devant notre valeur flechit e freat des rois ,

Et leur orgueil superbe est vaincu par nos anmes.

Déji la foi, ba paix et Fantique pudeur
Reléevent de leurs mains le temple de Fbonoeur,
Et Céres sar vos pas, vertus régénéedes,
Rameéne I'abondance en nos vaites contrées.

Mais il ne sufiisait pas d'avoir offert dimmortels tributs en
hommage au peuple victorieux, et d'avoir recu ces tributs avec
une pompe digne de leur magnificence. 11 fallait créer un Pan-

TTEAQUE CROAUS. ()

Jam mari terrdgue , manus potentes
Medus , albanasque timet secures ;

Jam Scythkae responsa petunt, superbi
uper et Indi.

Jamn Fides, et Pax, et Honos, Pudorque

Priscus, et neglecta redire virtns ,

Audel; apparet que beatapleno
(opia cornu.
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théon a ces divines images du génie des temps antiques et des
temps modernes. Le Louvre recut cette noble destination ; et
Vami des arts put juger que, pour avoir quitté les palais et les
temples de Vlialie, les dieus, les héros, les sages et les martyrs
des Phidias , des Apelle, des Raphaél et des Michel-Ange, n'a-
vaient rien perdu daus le goiit, la convenance et le grandiose de
leurs premiers sanctuaires,

Tandis que les chefs-d'ccuvre, digue prix de nos demniéres
campamlea, enlraient avee wlenuue daus les murs de Paris,
les guertiers qui les avaient acquis par leurs exploits,, planlalent
déja leurs drapeaux sur le rocher de Malte et sur les vives de
I'Egypte. Ils conduisaicnt sous leur égide une cohorte de savants
et d'artistes , chargée d'explorer les monuments des Pharaons
et des Ptolémées; de tracer d'aprés ces débris imposants , Fétat
de lindustrie , de la civilisatipn et de la grandeur du plus ancien
des peuples (ui vivent encore par les restes de leurs ceuvres.

Monge et son inséparable ami Berthollet élaient aux premiers
rangs de celte illustre cohorte; ils devaient en diriger les opéra-
tious,

En parcourant I'ltalie pour recueillir les statues ¢t les tableaux
‘cédés A la France , Monge avait ét$ frappé du contraste singu-
ller que préseutent les monuments des Romains et des Glccs, ‘

_et ceux des Egyptiens transportés aux hords du Tibre sous Au-
guste ct ses successeurs. Ces derniers monumentsn ‘ofivent pas,
comme les premiers, I'élégance, la grice et la variété; le choix
exquis des belles formes imitées de la nature humaine, fruits
heureux du génie inspiré par le gout. Mais ils ont pour carac-
tére la simplicité, la régularité, la grandeur et surtout la durde,
Ils donnent une haute idée de Vaudace, de la force, de la pa-
tience et du savou' des hommes qui ont tir¢ ces masses impo-
santes des entrailles de la terre; qui les ont taillées avec une
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précision parfaite, en leur donnaut un poli que les si¢cles n'ont
pu déiruire ; entin qui les ont transportées et dressées pat“dﬁ
moyeus inconnus , pour rester debout au wilicu des vévolutions
et des ruines de la nature et des sociétés.

Ces caractéres comparés des monuments antiques , devaient
&tre 12 sujet fréquent des entretiens du vainqueur de Iltalie, et
du commissaire qui recucillait pour la patrie les plus beaux
fruits de la victoire. L'Egypte revenait maintes fois dans les dis-
cours de deux hommes également doués d'une imagination
vaste et puissante, wais appliquée , dans lun, A mouvoir, & mai-
triser des soldats et des peuples; dans lautre, & pousser les
esprits vers l'enthousiasme de la science et 'amour des aris
utiles, -

Le général qui, déployant sur le bord de VAdiiatique, les
bataillons de son armée victorieuse , osait leur dire : « Guer-
» viers francais , au - dela de ce court détroit est la Gréce o
» naquit, d'oir partit Alexandre, pour aller subjuguer I'Orient
» et fonder la ville de son nom sur la terre des Sésostris! = cegé-
néral ne pouvait jeter sur FEgypte un regard indifi¢rent. Sans
doute , il rangeait déjA la conquéte d’Alexandre, d'Auguste et
de Mahomet , au nombre de ses conquétes & venir. Il y voyait
pour la Frauce la plus riche et la plus fertile des colonies; le
chemin militaire des grandes: Indes; 'humiliation , et peat-éure
la ruine de I'Angleterre. Il y voyait pour lui, des hasards, des
combats, des triomphes; une renommeée trauchant par sa nou-
veauté sur toutes les autres gloives; la perpétuité d'un comman-
dement quiallaient faire expirer ses exploits mémes, ct la paix
qui les couronnait. Peut-étre, enfin, il voyait dans I'Egypte ce
‘que César vit dans la Gaule, l'arsénal ol devaient éire trempés
et durcis, les glaives et les cceurs destinés & renverser la liberté
de la patrie..... '

8
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Monge étendait moins haunt , mais plus loin ses regards. Re-
culer les domaines de Vhistoire par«deld les dges fabuleux de la
Gréce; apprendre avec la certitude du géométre, ce qu'étaient les
travaux des anciens sages de I'Orient; retrouver, par la con-
templation de leurs monuments, ce quiont €t¢ leurs connais-
sances astronomiques et mathématiques, les procédés de leurs
arts, les usages de leur vie publique et privee, Vordre et la ma-
jesté de leurs fétes, de leurs cérémonies politiques et religieuses :
enfin, sous un climat de la zone torride, voir une nature inmnua-
ble, et pour nous toute nouvelle; un ciel, un fleuve, une terre
et des déserts qui produisent des phénoménes inconnus en Eu.
rope; accroilre par tous ces moyens le double champ de la
plulosog)bne naturelle et de la pbnlosopble historique : telles de-
vaient étre les idées que le géométre s'cfforcait de présenter
au conquérant, et quil savait revétir de ces formes entraivantes
qu'un grand esprit, fortement pe'ne'lre', met toujoursdans l'ex-
pression de ses plus profondes pensées.

Cependant I'Autriche , alors justement humilide, fat forcée
dimplorer la clémence des armées francaises. Elle reconnut
entin Vindépendance et la majesté d'un peuple qu'elle avait jus-
qu'alors regardé comme une horde de rebelles. Le traité de
Campo Formio fut signé, et mit pour nous une f' n glorieuse
aux premiéres campagnes d'Italie.

Le geueral Bonaparte, en quittant le commandement de
son armée , vint dans la capitale de la France pour y jouir du
fruit de ses explmls. Jamais il ne fut plus digne d'observation.
1 sollicita, mais vainement, de rentrer dans Paris en vainqueur
cousulaire, précédé par son armée et par tous les monumentsde
la victoire, Ne pouvant obtenir le triomphe des Sylla, des Ma-
rius et des César, il étala tout a coup la simplicité de Miltiade,
des Aristide et des Epaminondas. Modeste en ses vétements ,
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mais couvert d'or sur les uniformes do tous ses lientenants; ré-
servé dans ses discours ; contraint dans ses attitudes; ne laissant
voir son naturel que par éclairs et malgré la force de son carac-
tére : il parut aus yeux du vulgaire au-dessus de sa renommeée.
Aux yeus d'observateurs plus prol'omls sa pose antique ne parut
quune grandeur d'apparat. Voinement il seflorcait d'afficher la
simplicité des héros de la Grece et de Rome; A travers la mo-
destie du faux Camille percait Fambition de Maulius, Les bar-
bares repoussés par le héros, il fallait pour sauver la liberté,
non le bannir du Gapitole avec ses légtons, mais le garder a
vue sur la roche Tarpéienne : ce fut au premier parti que s'ax-
réta le Directoire, et cela perdit la république.

- Yainement Bonaparte, entrevoyant des chances de lronble
et de commandement, crut pouvoir en profiter et rester aun
scin de la France , comme un lion en arrét devant sa proie fu-
gure. On lui fit sentir quil devait, ou rentrer sans éclat dans les
rangs de la vie privée, ous ‘éloigner  la téte de ses soldats : il se
résolut done & partir. Trente-huit mille guerriers, V'élite de Var-
mée d'ltalie, se concentrérent dans la Provence et sembarque-
~ rent sous ses ordres, sur V'escadre de Brueys.

1l fut tenté quelque temps d'entreprendre une descente en
Augleterre. Il commandait 3 des hommes qui ne croyaient plus
que rien pit étre impossible a leur valeur; qui comptaient pour
rien les fatigues, et les dangers pour moins encore; qui savaient
mépriser toutes les jouissances dela vie, et les changer avec joie
pour des hasards et de la gloire. N ul doute que de tels guerrlers ,
une fois débarqués sur le sol de la Grande-Brelagne, n'y eussent
opéré des prodiges. Mais cette expédiiion présentait aussi des
chances qui souriaient beaucoup moins a limagination d'un
homme & qui les prospérités n'avaient paint encore enlevé sa
profonde prévoyance. 11 ramena ses regards vers celte expédi-
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tion d'Egypte qu'il avait 0sé réver des rivages de 1Tialie, et il s
décida de tenter la fortane par cette voie,

A celle époque, les sciences venaient de rendre i la patne des
services si grands et si muluplnes qu'elles avaient acquis dans
Vesprit général de la nation, le plus haut degré de vénération
et de reconnaissance. La Frauce €tait le premier éiat libre o le
savoir fitdevenu, par'ses bicnfaits publics, une puissance presque
dgale & V'éJoquence et & la valeur, Bouapa'rle » qui vouhit que sou
char fiit trainé par touts les hrasdu pouvoir et de la renomwée,
songea donc & s'entourer du prestige et des services dela science,
Il envoyail, par ses généraux les plus fameux, les-drapeaux
enlevés & Vennemi dans les combats; il envoya le traité dé
Campo Formio par un homme dont le génie honorait les-arts
de la pais. La mission de Monge (v), apportant au directoire
le nouvean pacte d'alliance de la France avec I'Autriche , parut
3 tous les amis de la civilisation et des hautes connaissances, un
homimage rendu par le général pacificateur, a la gloire de la
pbilosopbie et des sciences, Ce général ambitionna cette gloire

(|) Monge eut en commun avec Berthier celte Booorable mission ;, et Eonaparte
écrivait a leur sujet au directoire : « Citoyens directenrs, le général Berthier et le.
» citoyen Nonge vous porteat le traité dé&muf . ‘

o Le ga'nénl Berthier, etc.....

« Le citoyen Nooge, un des membres de la commission des sciences et des arts,
» est oflebre par ses coamainsances el soa patricisme. Il a fit estimer les Francais
» par s conduile en lialie; il a acquis une part dutusguee dans mon amitié : les
« sciences , qui nous ont révélé tamt de secrets, qu ont détruil tant de ptﬁng&.
» sont appelées & nous rendre de plus grands services encore. Do monvelles vérités ,
+ de nouvelles découvertes nous révéleront des secrets plus essenticls encore au

» bonheur des bommes; mais il faut que nous aimions les savants et que nous proté-
» gions les sciences. .

» Accueillez, je vous prie, avec une égale distinction, le général distingué et le
e savant plnystuen Toull les deox illustrentl la patrie et rendent célecbre le nom
a francais. Il m'est impossible de vous envoyer le traité de paix dé6initif par deux

» bmmp'uduunp&dmungeue&l‘émb »
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comme un moyen de s'clever au-dessus des héros qui I'éga-
laient en bravoure et en talents militaires, wmais qu’! surpassait
touts en ambition et en profondeur de vues politiques. M se fit
nommer membre de VInstitut dans la classe des mathématiques
et de la physique (1). Dans les ordres du jour que Bonaparte
donna depuis a son armée, il prit avec ostentation le double titre
de Mewere pE Ulnstirur et GEnErar EN CHEF, pour persua-
der aux guerriers qu'il avait le génie de la science, comme aux
savaats le génie de la guerre, et pour se faire regarder par les
braves et les doctes comme leur double ouvrage. On le vit, tel
quun simple amateur, suivre assidiment des cours de physi-
que et de chimie , a I'école polytechnique; accueillir touts les
hommes fameux par leurs talents; sattacher a leur montrer une
facile bienveillance , parce que la bienveillance d'un triompha-
teur qui nous écoute,, et qui parait nous entendre, fait que nous
lui prétons toujours le savoir et la capacité nécessaires pour
approfondir et goiiter nos plus hautes méditations. Cest par
cet art, c'est par ce feint amour pour la science, pour la pa-
trie, pour les idées libérales, que Bonaparte sempara de l'es-
prit enthousiaste de Monge, et séduisit la raison plus froide
de plusieurs des dignes émules de l'illustre géométre.

En partant pour IEgypte, Bouaparte voulut s'entourer des
savauls, des artistes et des gens de lettres dont il avait fait la
conquéte, afin que leurs travaux sidentifiassent avec sa gloire
militaire, afin que leur voix reconnaissante pat un jour célébrer
sa renommée, et la faire vivre dans la postérité par touts les
monuments des muses. Monge et Berthollet furent aux pre-
miers rangs dans un tel choix. Le premier dut partir dItalie et

(1) Dans la section de méchanigue, a Ia place de Carsot, proscrit par suite da
18 froctider.
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conduire avec lui quelques hommes habiles. Le second et Caf~
farelli Dufalgs (1) furent chargés de choisir parmi les hommes
distingués pr leurs talents et leur espérience, pour composer la
commission des sciences et des arts qui devait accompagner
Vexpédition : ils formérent ainsi la plus brillante réunion.
Heureux sol de la France! en vain dans tes campagnes et tes
villes frappées du fiéau des vandales, la barbarie a fait des Jumié-
resetdes talents, un titre 3 laproscription; en vainla faux révolu-
tionnaire a moissonné, pendant dessaisons entiéres, ces plantes gé-
néreases qui croissent et fleurissent pour Uembellissement et la
prospérité de la patrie. Notre terre a reproduit des lumicéres et
des talents par-dela leur destruction, Sur les débris de trois acadé-
mies , avec unplan plus vaste, plus régulier et plus beau, la nou-
velle répubhque des sciences, des lettres et des arts, a soudain
vecomposé son sénat laboricux, pour recueillir et féconder les
trésors de la nature, Le suc des flenrs renaissantes, élaboré par
de pénibles travaux, commence i peine & produire le miel pur
des abeilles, et voild que sans appauvrir la ruche immortelle,
un nouvel essaim a déja pris son essor. 1l va des bords de la
Seine, porter sur les bords du Nil,Vindustrieuse activité qui fait
la gloire et la richesse de la mére-patrie. Les savants de la
France vont vamener les connaissances agrandies du moderne
Occident, vers ces contrées orientales o1, trente si¢cles anpara-
vant, les philosophes de la Gréce étaient allés chercher les ger-

EE————— —— - —

(1) Caffarelli - Dufalga, géncral de disision, su corps da génie militaire, mourut ¢n
Syrie, an sicge de S:unldean d’Acre; gricvement blessé d'un coup de feu, on l2 porta
dans uae tente, aupres de celle o gxsm Monge accablé de la maladie épitémijae
qui exergait alors ses ravages sur Farmée francam. Peu d’bommes ont plus que Caf-
farelli chéri le savoir et la vertu, fa vraie gloire et la patrie. C'est le plus digne mo-
Jdile des généraux francais tels qu'ils rient en si grand nombre, avant que les bon-
rears et les richesses ne vinisent rabaisser s grandeur de lenr caractere.
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mes du savoir et de la vérité, Les nouveaux voyageurs trouve-
voot déserts et silencieux les temples oh les mystéres de la sa-
gesse élaient révelés, avec tant de pompe et de magnificence,
aux Homére, aux Pyihagore, aux Hérodote, aux Platon. Mais
le génie interrogera les monuments, et ils cesseront d'étre muets.

Daus Vantique Orient, la sculpture et Farchitecture élaient
regardées comme des sceurs inséparables , chargées de trans-
mettre a la postérité les principes de la morale, les grands faits
de Phistoire et les vérités éternellns puisdes dans I'étude de la na-
ture. La contemplation et lintelligence des cieux élaient a la
fois une adoration et une science pour les prétres de 'Egypte,
1ls gravaieni sur les plafonds de leurs temples, la peinture tidéle
des constellations parcourues par le soleil. Ils orientaient leurs
monuments, pour repporter  ces direclionssacrées, lessymboles
des astres qui formeni le zodiaque; enfin, ces symbeoles représen-
taieat, suivant leur ordre naturel, des phénoménes que la suc-
cession réguliére des seisons produit daus le climat de VEgypte.

En prenant pour base Vobservalion scrupuleuse des emblé-
mes astronomiques ¢chappés i la faux du temps; en leur appli-
quant les calculs des Newton et des d’Alembert (1), qui font
connaitre a la fois la marche passée et la wmarche a venir des
astres de notre systéme, on a donc pu fixer I'époque ot les plus
beaux monuments de UEgypie étaient le sanctuaire dela science,
oi Vindustrie florissait, oi1 les institutions politiques et religieu-
ses brillaient dans tout V'éclat de leur sagesse (2).

el A

(1) Théorie de la précession des €quinoses.

(2) Tel est Pobjet du fravail exécaté par M. Fourier. 1l a rassemblé méthedique-
ment, dans une série de sept mémoire;, la descriplion de toates les sculptares astro-
nomiques de l'tgyple, leur explicatica, et les conséquences mathématiques et phi-
losophiques qu'il est possible d'eo déduire sar Fantiquité des monuments de VE-
gypte, etc. Dans un deraier mimoire, il jette ua coup d'eril ginéral sur les scicaces
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. Vingt-cinq siccles avant Vére chrétienne existaient les plus
beaux monuments de Mlemphis et de ‘Thébes; on les embellis-
sait des scénes présentées par le spectacle des cieus, Clest avant
celte époque si reculée que les Fgypliens ont acquis leurs pro-
fondes lumiéres; c'est plus anciennemeunt encore qu'ils ont bati
les éditices otr V'art se montre 3 moitié dans Venfance. L'inter-
valle qui sépare la construction de ces premiers monuments et
des plus beaux chefs-d'euvre, doit étre assez grand pour que
quatre mille trois cents années aprés U'érection des plus récents,
on soit frappé de la diffiérence de lenr dge : diffévence annoncée
par Véclat brillant des uns, par Vaspect terne et sombre des
autres, Mais, combien de siécles par=deld ces quarante~trois
sitcles ontils €té nécessaires pour la formation de la société,
pour linvention des arls et leur perfectionnement; pour la
culture des sciences et la connaissance des grandes périodes
astronomiques?.... Ceest ce que les monuments ne sauraient
vous apprendre, et ce qui semble devoir vester caché dans
Yobscurité dont s'enveloppe la naissance de touts les premiers
peuples. Voila quelles sont les bornes posées désormais eatre la
chronologie certaine, rigoureuse, et les temps o les imagina-
tions vagues peuvent errer a leur gré pour former de vaius sys-
temes. | |
Telle était donc limportance de Vétude la plus serupuleuse
des antiquités de VEgypte. Cette étnde exigeait qu'on repré-
sentdt avec les moyens d’une science perfectionnée,, la position,

—— me————— vy — —— -

les arts et le goavernement de celle contrée, ea marquantd grands trails les carac-
teres de lears connaissances théoriques et pratiques, ainsi que de leurs idées morales,
golitiques -t religienses. Ce yaste ensemble de recherches, ce résumé desprebabilités'qae
Vespédition frangaise a portées jusqu'an rang dey certitodes, terminerait le magni-
fivjue ousrage sur Ja description de I'Pg;cple, comme le digne épilague d'un grand o
bewm pogare,
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la grandeur et la forme de toutes les parties des édifices et do
leurs moindres ornements.

Voila le travail gigantesque qui fut fait par les disciples de
Mongc » dirigés par les lumiéres de cet illustre maitre; inspires,
soutenus par son enthousiasme, et faisant pour leur coup dles-
sai la plus grande et la plus belle application de sa géométvie des-
criptive. |

Depuis trois ans seulement s'était formée cette école qui a du
régénérer toutes les branches de nos travaux publics. Déja les
premiers éléves, achevant le cercle de leurs cours, ont quillé
les lahoratoires et les ampbuhealres ; un appel est fait au nom
des arts & leor jeunrie imagination , et I'élite de la plus belle pro-
motion (1) sembarque pour aller mprodmre,par les moyens va-
riés de la science dont ils vienucut dacquérir le trésor, les tra-
vaux entrepris dans l'Egypte il y a quarante siécles. La des-
cription géodésique et monumentale de VEgypte est une entre-
prise vraiment polytechnique. Dirigée par Monge, Berthollet
et Fourier, trois professeurs de cette école (a) » Celle entreprise
fut exécutée par lears éléves, aidés, instruits par quelqucs ar-
listes, par quelqueq architectes (3) consommés, dont ces jeu-

( l) n, y avait dans Ve tpedmon d’tgypte. en officiers sotlis de V'école polyiechmqne,

qmm- artilleurs, sept iogénieurs militaires, seize ingéniears des ponts et chausiées,
six geoguphes ’ lrou oﬁcuts du 3eme maritime , et deus admmulrztcun Total,

qll-tﬂ.llle et !llls- - _
.. (2) Costaz , examinateur d'admnss:on, et Say, ptofmenr de fortnﬁcmon a I'école

polytechnique, faisaient aussi partie de Vexpddition d’Egypte; mais ce demier ¢tait,
comme Caﬂ'anlh-analga, absorbé pir ses fonctions d'ingéaieur militaire. 11 périt,
ainsi que cet illustre géngral, a1 sidge de Saint = Jean-d'Acre. 1l 2 doane y dans e

journal de I'écolé polytechnique , un mémoire sur le délement. ~ .
(3)" Noas citerons seulement ici, pour la grande étendue et Vimportance Ze lear,
travaux, M. Girard , ingénieur en chef des poats et chaussées , membre de linstitat.

de France, et M. Lo Pere, orchitecte, ancien adjoind a Vinspectenr des éludes de
9
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nes savants devinrent aussitét les amis, les émules et les éganx.
C'estici quil faut voir tout ce que peut Fardeur francaise, ins-
pirée el soutenue par un grand et uoble motif. Elle devicnt alors
ce quelle ne saurait étre chez aucun autre peuple : une persé:
vérance d'enthousiasme, a Vépreuve des maux et des revers.
Ni les chaleurs brilantes du tropique, ni les dangers de la
guerre, ni les privations de toute espéce ne purent ralentir une
entreprise qui semblait demander tout lo calme et les loisirs de
la paix,

- Depuis Alexandrie jusqud Péluse; depuis le Caire ]usqu&
Suez; depuis les fertiles plaines du Delta jusqu'aux déserts de la
Theébaide, aucun objet, aucun lien digne d'altention n'est
échappé aux recherches des savants francais. Au moyen d'opé-
rations astronomiques, ils ont fixé la position des points qui
¢laient unporlants , SOt par lear situation militaire ou commer-
ciale, soit par les anuqmt&s dont ils offrent les restes, ou par les
constructions nouvelles qui s'élévent sur les débris des anciens
nes constructions. D'immenses nivellements ont été fair. , de la
Méditerranée a Vocéan Indien. D'autres nivellements out déter=
miné les pentes de la vallée duNil , la marche progressivé des
alluvions , et Fantiquité que celte marche révéle, dans les mo-
nunents qui se cachent insensiblement sous le sol exhaussé. En.
fin, une grande lrianguliliona ramené la position des points se-
condaires & celle des points principaux. On a donc pu préparer
les éléments de la carte d’Egypte, avec toute la perfection ol
doivent atteindre des observateurs hahiles, employant d'excel:
lents instruments, et s'aidant de touts les secours d'une analyse
et d'une géométrie qui ne laissent plus rien § désirer pour une
telle appllcauon.

I’eeolepolptchmqu. nous en citerions d'autres encore saos la criinte de mous lrop
écarter de notee sujet principal. | * T
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~ Sur la vaste superficie dont touts les points remarquables se
sont trouvés ainsi rigourensement ohservés et calculds, touts les
grands monuments, touts Jes débris intéressants ont é1é visités,
mesurds avec la derniére précision ; non-sculement dans leurs
dimensions principales, mais dans touts les détails de leurs
formes varides, et des sculplures , des symboles qui les dé-
corent. | |
Partont on a dessiné avec la plus scrupulense exactitude les
ornements , les bas-reliefs et les hi¢roglyphes , les slatues isolées
et les cariatides , les tombes et les obélisques. Quant aux édili-
ces imporlants, on commencait par catveprendre Fexacte topo-
grapbie des lieux environnants; des vues perspectives don-
naient Vaspect de ces édifices dans leur état actuel ; des plans
généraux faisaient connaitre ensuite ce qui reste deleur ancienne
ordonnauce; des plans particuliers développaient ce quil y
a de curicux ou d'important dans les détails ; enfin des restau-
rations ingénieuses, au moyen des lomi¢res fournies par le pa-
ralléle des monuments du méme ordre, ont permis de relever
par la pensée, et de rétablir dans leur ensemble, les temples et
les palais que le savoir etla persévérance ont ainsi fait renaitre

~ de leurs ruines.
~ Afin de donner une idée de ces immenses Iravaux, nous
parlerons seulement des opérations exécutées pour exhumer les
chefs-d'ceuvre de Theébes; entreprise dont le génie de Bossuet
avait pressenti, deviné la grandeur (1) ; entreprise quiil jugeait
digue du siétle de Louis XIV ; mais qui ne pouvait étre réali-
sée qu'a la fin d'un autre siécle, avec 'élite d'une génération éclai-

I

., (v}« Maintenantque le nom du roi pénetre aus parties da moade les plus inconnues,
et que ce prince étend aussi loin les recherches qu'il fait faire des plus beans ou-
vrages de la mature et de Part, ne serait-ce pas un digne objet de cetle nodle cu-
riosité, de découvrir les beautés que la Thébaide renferme dans ses désests, et d'ea-
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rée par le flambeau des sciences, lrempée par le malheur, et
dont le ressort s’est devehppé tout & coup par la nécessité,

~ Ala suite de ce Desaix qui mourut dans les bras de la vic-
toire, qui vécut dans la sagesse et la simplicité, et que les peu-
ples de 'Egypte appellent encore SULTAN-JUSTE , plusieurs ingé-
nieurs pénétrérent jusquaux limites les plus reculées de la
Haute-Egypte; ils commencerent les travaux de la descnpuon
de Thebes. -

Plusieurs mois aprés, deux commission des savants, d'ar-
tistes et dlingénieurs, conduites séparément par Fourier et Cos-
taz, remontérent le Nil pour reprendre et conlinuer les mémes
travaux. Les hommes habiles qui avaient acquis déji heaucoup.
de lumiéres, exécuté beaucoup de mesures gt de dessins, s'em-
pressérent de communiquer leur expérience et leurs richesses
aux deux commissions dans lesquelles ils prirent rang. Cha-
cune dut opérer d’'une maniére indépendante; relever, figurer
et décrire les monuments de Thébes, comme si I'autre n'efit
pas existé. Touts les soirs, lorsque la chute du jour amenait la
suspension des travaux, les membres d’'une méme commission
sc réunissaient pour serendre compte de leurs opérations , pour
s'éclairer mutuellement de leurs observations et-de leurs con~
seils. Quand le travail entier fut achevé, une semblable commu-
nication eut lieu entre les deux commissions. Or il se trouva,
que ce qui avait échappé a 'une avait été complétement exécuté
par l'autre; que certains détails obscurs, incohérents, inexacts
dans les opérations de celleci, avaient été plus heureusement,
plus rigoureusement delermmes par celle—la. Yoila comment de

I

richir notre architecture des inventions de VFgvpte ? Quelle puissance et quel art ont
pu faire d’un tel pays la merveille de F'univers? Et quelles beantés ue tronverait-on
pas si on pousait abonler la sille rosale , puisque, si loin d'¢lle, on décourre des
cho:es si merveillenses? » { Dossuet ; Ih cfoire universelle.)
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deux séries de recherches , dont chacune eiit présenté beaucoup
de défauts malgré tous les efforts dun travail prodigicux, on
parvint a former un ensemble aussi parfait quil soit donné aux
mortels d'en produire.

Cet échange de lumiéres et d'observations, entre des hom-.
mes qui courant la méme carriére d'ambition et de renom-
mce , €taient rivaux sous lant de fitres, n'est pas, aux yeux
du philosophe, un des spectacles les moins touchants que puisse
offriv I'étonnant tableau de l'expédition d'Egypte. Il n’y avait
que des maitres et des éléves qui pussent, ainsi, fondre au
méme creuset les trésors de leur gloire personnelle, pour épu-
rer la gloire de touts, et en former un monument a la patrie. 11
n'existait plus alors de puériles prédominances entre Fanalyste
et le géométre , Ic théoricien et le praticien, l'ingénieur et l'ar-
chitecte; il n’y avait que les péres et les enfants d’'une méme fa-
mille ; et les bienfails d’une école de quatre années d'’axistence,
aidaient les vastes débris d'une ville de quatre mille ans, a sor-
tir de lears décombres séculaires, pour reparaitre aux yeux de
la postérité , dans leur splendeur antique et majestueuse,

Pour se former une idée de ces immortels ser-ices, et des
chefs-d’ceuvre qu'ils ont fait renaitre pour Vinstruction des peu-
ples modernes; si 'on voulait se représenter par I'imagination ce
que dut étre, ce qu'est encore l'ancienne capitale de Yempire
des Pharaons, il faudrait supposer Paris transporté tout & coup
avec la fertile vallée de son fleuve, entre les déserts de I'Afri-
que et de I'Asie; l'entourerpar deux chaines demontagunes, l'une
escarpée, élevée, hérissée de rocs creusés en immenses catacom-
bes; 'autre déployée en vaste croissant, pour couronner F'am-
phithéitre d’une plaine dont la verdure conlraste avec le sable
doré de monticules sans nombre, mobiles remparts de la végé-

tation , contre Focéan des sables de I'Arabie. 1l faudrait suppo-
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ser que laSeine tnplat sa largeur, et (it cacher sa source en des
régions inconnues et lointaines. 11 faudrait, pour former un seul
des monuments du premier ordre, enlever les maisons qui sé-
parent encore les Tuileries et le Louvre ; diviser réguliérement
cet immense Carrousel, afin d'en former un enchainement de
nefs et de cours , de parvis et de sanctuaires ; marquer ces di-
visions par des propylées , des portiques , des péristyles dont les
innombrables ‘colonnes, exécutées sur deux galhes différents,
tantot égalassent en élégance et en richesse, tant6t surpassassent
en grosseur et en solidité, la colonne isolée de la place Ven-
déme. Il faudrait, contre les plus hautes colonnes, poser des
statues de dieux dont la grandeur fiit deux fois celle du Jupiter
d'Olympie. 1l faudrait, pour former une digne avenue au palais
des géants, niveler le terrain des Tuileries jusqua 1Titoile, et
remplacer les arbres qui bordent cette immense et belle allée
par autant de béliers et de sphinx colossaux, dont chacun eiit
été tiré d'un seul bloc et sculpté dans le rocher. Pour fournir la
maliére & lous ces travaux de sculpture etd’archilectare, au grés
indestructible on marierait avec art le granit et le porphyre.
Pour former Thippodrome et le champ des exercices militaires,
il faudrait doubler la largeur et quadrupler la longueur de notre
Champ-de-Mars ; l'entourer d’une épaisse et haute enceinte per-
cée des cent portes célébrées par Homére; des cent portes
dont chacune, au jour des fétes solennelles, ousrait passage a
cent chariots de guerre, lorsqu'ils se rendaient en pompe aux
monuments triomphaux répandus autour da cirque avec une
étonnante profusion, 1l faudrait, sur la vaste échelle dont nous
donnons la mesure, multiplier les temples) les palais, les statues
colossales, les obélisques, et les catacombes, et les labyrinthes;
cmpreindre, par la main du temps, les matériaux des édifices
avec des teintes qui désignassent les centaines d'années qui sé-
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parent les époques de leur fondation. Eufin, par un de ces
¢branlements subits qui bouleversent Ia terre, ou plutét par
le passage dévastateur d'un nouveau Cawbyse, il faudrait ren-
verser tout a coup les habitations chétives et fragiles que nous
nommons ici des hotels, des églises , des palais; précipiter sur
le sol, les toits et les plafonds des moguments antiques; ne laisser
an - dessus des amas de décombres que le squelette des chefs-
d'ceuvre de la sculpture et de I’architecture, le corps et le cou-
ronnementdes murailles couvertes de sacrés caractéres, le faite
des colonnes, le buste des grandes statues et Laiguille des ohé-
lisques; conserver intactes cependant quelques grandes parties
des temples et des palais, pour redire & la postérité ce qu'était,
dans son ensemble et ses détails, la beauté, la richesse et la
majesté de la ville des dieux et des rois: alors on aurait une fai-
ble idée de F'aspect qu'offrent encore les ruines de Thébes (1).

Il faut quitter ces maguifiques souvenirs produits par la
splendeur des ruines égyptiennes; il faut porler nos regards sur
d’autres travaux qui, moins séduisants pour l'imagination, n'en
sont pas moins importants aux yeux du philesophe. La con-
quéte de I'Egypte porte un tout autre caractére que ces croisa-
des barbares, o1 les soldats demi-sauvages du moyen 4ge ap-
portaient, dans ’'Afrique et dans I’Asie, la dévastation ‘et touts
les fléaux d’une brutale ignorance. Comme-on vient de le voir,
les lumiéres et I'industrie du dix-huitiérie si¢cle marchaient A

(1) La description de Thebes, par MM. Jollois et Devilliers , forme i elle seule un
volume de 335 pages in~folio; elle est pleine de recherches d’une grande érudition;
elle fait connaitre, avec autant de méthode que de précision, tout ce qui caractérise

chacun des monuments dont on peut encore étudier les vestiges. C'est M. Jomard
~ qui a décrit les hypogées de Thibes; il vient de recevoir la récompease de ses nom-
breax et habiles travaux . par son admission 2 Pacadémie des inscriptions et belles-
lettres = academie qui, peul-€tre, derrail se montrer moins avare de ses doctes fau-

teuils, pour les coopératears du grand travail de I3 description de FEgypte.
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la suite de Farmée; elles étaient représentées par g_le; mailres
déja célébres, et des éléves dignes de savancer sur les traces
de leurs maitres. .

Jetons un coup d'ceil sur les travaux variés de ccs hom-
mes qui devaient méditer au milieu des combats, et combattre
au milieu des méditations.

L'institut d Egypte, formé surle bean modéle du premierin-

stitat de France, eut dans lorigine Monge pour presndent, et

le géneral en chef pour vnce-presndent. Glest ainsi qu'alors la
puissance méme cédait le pas 4 la science dans le temple des
lumiéres. Les travaux de linstitut ’Egyple eurent un caractére
particulier extrémement remarquable. -
Par la défaite de Farmée navale 3 Aboukir, 'armée de terre

était privée de secours de toule espéce; d'armes, de muni-

tions de guerre, de vétements, d'ustensiles pour les usages de Ia
vie et des arts, Voild ce quil fallait créer avec des moyens
faibles et des besoins immenses.

Oan renouvela donc en Egypte les prodiges qui fournirent 4
nos armées, dans le sein de la France; de quoi repousser les
premiéres attaques des peuples coalisés contre nous.-On avait
bien plus de difficultés & vaincre; parce qu'il fallait, dans le mé-
me temps, créer les arts primordiaux qui donnent les moyens

d'opérer, aussi-bierr que les arts secondaires qui fournissent les

produits immédiatement utiles a nos besoins. E¢lairer), diriger
en particulier chacun de ces travaux, lever les obstacles im-
prévus, trouver des ressources nouvelles : tel était lobjet des
recherches isolées des membres de Finstitut. Juger de ces efforts
individuels, les rendre pllla fructacux encoreen les ramenant
toujours yers un but umque, leur donner autorité par l'appro-
bation née «'un examen raisouné: tel était Yobjet des travaux
e Vinstitat méme, soit dans ses comités, soit dans ses séan-
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ces générales. Cest en de semblables occurences que le gé-
nie' de Monge imprimait aux esprits un.grand mouvement
par sa force entrainante, par la généralité, la grandeur de ses
vues, par la fécondité et la solidité de ses ressources. L

Qui le croirait! au milieu de ces immenses travaux, les sa-
vants francais trouvaient encore quelques loisirs pour, recaler les
bornes des sciences les plus abstraites : c'est ainsi que Monge
traitait des cas nouveaux et difficiles de la génération des surfa-
ces (1), danslesintervalles de loisir que lui laissaient ses fonc-
tions au Caire, et les excursions. qu'il faisait sur divers points
de I'Egypte. Chaque voy age €tait pour lui Vobjet de quelque
recherche nouvelle ou physique ou mathématique. =

- Il accompagna le genéral en:chef dans le voyage que celm-cl
fit & Suez, afin de voir s'il serait. possible de rétablir, pour la
marine, la communication de 1a Méditerranée avec les mers de
I'lnde. Auprés de Suez, au débouché de la vallée de PEgare”
‘ment que les Hébreux paraissent avoir. suivie pour-se rendre
au mont Sinai lors de leur fuite. d'Egypte, Monge a visité la
¢élébre fontaine de Moise. Les sources de cette fontaine ont
pour bassins isolés les, cratéres de .huit monlicules coniques,
élevés a différentes hauteurs au-dessus du niveau d'une vaste.
plaine. Dans une explication .ingénicuse , Monge fait connaitre
comment ces monticules sont eshaussés avec le temps, par la
végétation naturellement produite autour de ces sources; et par
Faccumulation ; entre: ces plantes, du sable des déserts, sans
cesse apporté par les vents.

Monge a visité deux fois les pyramldes, il a va lobéhsque et
les grandes qlura;lleﬁ_ dHethphs , t.tudw les débris d'antiquités

-

(1) M. Jollois possede encore une des feuilles d’analyse “écrite de la main de
Monge , et rédigée au Caire. g

10
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épars autour du Caire et d’Alexandrie. C'est yar la conlempla-
tion de ces restes unposanls quil a pu juger des vrais caractéres
de Iarchitecture et des arts monumentaux de Egypte. Ces ca:
ractéres sont restés profondément gravés dans son imagination.
Dix “années aprés Pépoque ol il les avait congus, il les déve-
loppait’ encore avec I'abondance et la vivacité de pensées et
d'images du voyagear qui parlerait sur les liecux mémes , aprés
la plas longue ohservation et la méditation la plus profomle Dans
des entretiéns qui resteront & jamais gravés dans ma pensée, il
développait A ses amis ses grandes vues sur [élat de Fancienne
E’gyple » SUT ce. qai caratclérisait la perfection , la beauté des tra-
vaux de celte nation ; sur les relations industrielles ¢t commer-
ciales avec 'Inde et I'Eumi)é > qui portérent an plus haut degré
de splendeur lariche vallée du Nil; sur les changemeuts que les
révolutions du monde ont fait subir & ces grandes communica®
tions, depuis quarante si¢cles; changernents qui seuls ont fait
paiire et tomber tour a tour, Thébes, Troie, Tyr, Alexandrle ’
Palmyre, Cons!anunople ét Veaise, Amsr, Platon - conversant
avec ses disciples, a pu faire briller sa sage éloquence » €0 re-
disant les grandes choses qu 'il avait apprlses aux bords du an
et du Gange ' -

Lorsqne j’eus le bonheur dentendre Monge exposer ses ndées
sur ces événements et sur leurs causes (t) , Lancret et Malus,
touts les deux membres de Yancien institut d’Egypte , se trou-
vaient aussi chez notre maftre commun. Je n’ai jamais revu les
deux duscnples s et voila que leur maftre les suit dans le tombean!
Qu'il me soi* permis de jeter sur leurs cendres les-derniéres
fleurs de l’ammé Lancret fat Pun des éléves de Monge les plus
actifs en Egypte. 1l dirigea les travaux entrepris pour rendre

6) Je passais alors de Hollaude en Ttalie: cétait vers la £a de 1Bo5.
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navigable F'ancien canal d’Alexandrie au Caire. 1l dessina dans
la haite et la basse Egyple, des monuments du premier ordre;
les décrivit ensuite avec élégance daus le style, et profondeur
dans la pensée : enfin, aprés la mort de Conté, cest sur lui
que roulérent les travanx d'exécution du grand ouvrage de la
description de lEgypte (1). 1l était d'ailleurs trés - habile dans la
géométrie A trois dimensions. Cest en cela qu'il se rapprochait
de Malus qui plus heureux dans ses recherches, médita sur les
phénoméaes de la nalure, én saisit un fait grand et neuf dont il
donna la théorie mathemahque s et prit rang parmi les inven-
tears des sciences. Si des talents de ces detix hommes nous
passons 4 l'examen de leurs Gualités morales , nous les trouve-
rons 'un et Pautre francs, justes, intdgres; le pretitier avec des
fornies plus douces, le second avec des dehors plus austéres.

Touts deux, amis des sciences et de ceux qui les caltivent,ils
promettaient encore a la patrie d'utiles services et de noBlés
exemples , lorsque la mort est venue les surprendre 2u milieu
de leur carriére traversée et laborieuse. Revenons aux travaux
du maitre dont ils se sont montrés les dignes éléves, par leurs
talents et par leurs nobles qnahlw.

Dans les inarches que Yarmée d’Orient dut faire sur les con-
fins et dans lintérieur du désert, il trompé croyait voir
aux bornes de I'horizon lapparence de nappes limpides, sem-
blables au cristal d’une eau pure et tranqmlle. Sous un climat
briilant, ol I'on manque d'eau dés qu'on s'éloigne de la vallée
du Nil, le soldat altéré s'abandonnait i Iardeur de ses désirs ; il
s'avangait avec rapidité vers le lac qui lui promettait la fin de
ses sonl'frances Mals Faspect des eaux reculait devant lui, et il

i

(1) Apres Ia mortde Iaucret, c’est M. Jomard qui rempht :mmc:].atement et rem-
plit cacore les mémes foactions.
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‘me’reconnaiissait- sori erreur que pour- succomber de- fati-
gue , et perdre a la fois la force avec V'espérance. Hélas! telle
est’ l'image des' souhanls et des decepuons qul composent
notre vie ! - CEE |

" Quelle est la canse de cet étonnant phénomene , connu sous
le nom de niirage? c'est ce que Monge entreprit & explnquer,
et ¢e quiil fit avec beaucoup de honhcur, dans un mémoire qui
fait partie des.travaux de linstitut d’Egypte. f

‘Parlons maintenant des. dangers dont étaient environnés les
savauls. Sans énumérer. leurs excursions en des provinces loin-
taines; en des lieiX exposés aux courses dévastatrices des Ma-

melouks et des Arabes, contentons-nous.de citer un seul fait
trés-remarquable; Lors de la révolte da Caire, il n'y avait ddns

celte ville que quelques détachements de troupes, laissés plutdt
pour maintenir lapparence d’une police militaire, ‘que pour
défendre la-place contre les habitants qu'on croyait fidéles alors.
Tout a coup le peuple entier prend les armes, assassine les
Francais quil trouve sans défense ; et menace touts nos établis-
sements d'une imminente destruction. Pendant un:long espace
de temps, le palais de I'institut ne fut gardé et défendu que par
les savants; ils délibérérent d'abord , va la faiblesse de leur
nombre, siils ne I'abandénneraient pas ‘pour s¢: faire jour, les
armes a la main, jusqu'au- quartlerrgénéral Telle - était Yopi-
"nion.des plus jeunes et des plas impélueu. Mais: Monge et
Berthollet, songeant que le palais contenait- les livres , les ma-
nuscrits, les plans et les antiquités , fruits ou moyens de I'expé-
dition, sentirent que la conservation de ce précieux dépét était
le premier devoir des savants; ils se décidérent & mourir s'il le
fallait en défendant ces trésors. L'autorité chérie de ces deux
bhommes rallia toutes les volontés;. elle sauva du pillage et de
Vincendie les trésors scientiliques du Caire, trésors que les des-

»
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cendants d’'Omar vouaient déji dans leur pensée, a la méme
destruction que la bibliothéque d’Alexandrie.

Malgré tout Pattrait qu'ont les récits qui se rapportent a celte
expédition d'Egypte, si grande par son objet et ses moyens,
par ses revers et ses triomphes; par Ihéroisme et lindustrie,
la patience et I'aclivité des Francais; il faut quilter ce théatre
d’'une gloire pour nous nationale, et revenir au sein de la patrie.

Monge avait suivi le général en chef. partant pour renverser
le gouvernement du Directoire exécutif. Il y avait entre le sa-
vant et le guerrier une amitié, fortii’ée par le temps, jamais
altérée par la fortune, et qui semblera difficile & croire aux
hommes qui n’ont pas approfondi ce qu'il y eut de géné-eux, a
cerlains égards, dans le caractére privé du tyran politique. Il y
avait du cdté de Monge un enthousiasnte pour son héros, poussé
jusqu’a laveuglemenl Ce quiil et regarde comme le comble du
despotisme cn tout autre souverain , ne lui paralssalt plos en
Napoléon, qu'un mdlspensab!e retour 4 P'ordre, et a Punité des
volontés entre le prince et le peuple. Je suis loin de justifier une
pareille errear. Mais s'il en est une qui puisse étre pardonnable,
cest & coup stir celle que la sincérité des aftections fait com-~
meltre & des dmes trop confiantes. - -

Disons aussi que Monge a constamment profité de Pintimité
dans laquelle il vivait auprés du premier consul et de I'empe-
reur , pour défendre les institutions utiles, les vues libérales, et
les hommes de bien. 1l ne fut pas toujours heareux dans ses ef-
forts ; mais il ne se lassa jamais; et celle noble persévérance
ohtiendra surtout les éloges de ceux qui savent quelle était,
ala cour du nouveau potentat, et la terreur inspirée par le ma-
tre, et la servilité des courtisans : quiltons ce il spectacle pom
revenir aux travaux de a science.

La réunion fraternelle dga savants ct des arlistes sur les ruines
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de Thébes; les lumiéres inespérées qu'ils avaient trouvées dang
la communication mutuelle de leurs travaux ; le riche ensemble
de ces recherches ainsi rapprochées, firent natire la premiére
idée de rapprocher pareillement les travaux entrepris ‘par les
Francais, sur tous les points de I'Egypte, pour décrire la pre-
miére des contrées classiques de I'ancien monde.

Celte pensée heureuse, rapportée en Europe par les savants
qui revinrent avec les derniers restes de l'armée, fut avidement
saisie par Dlonge et Berthollet; ils en deviurent aussitot les apo-
logistes et les protecteurs; graces aux lumiéres de lcurs conseils,
a l'autorité de leur suffrage, a la chaleur de leur éloquente inter-
cession, le premier consul én concul:l'importance, en admira
la beauté. Il ordonna que I'on fit cette entreprise sur un plan
dont la grandeur fat digne des monuments égypliens et de la
gloire francaise.

Monge présida lacommission des sciences et desarts d’E.gypte,
Jorsqu'elle fut de nouveau réunie pour exécater ce travail gi-
gantesque; il contribua puissamnment par ses conseils a'la'sage
conception du plan, a la coordonnance, 2 la proportion des
parties principales , enfin aux moyens de perfectionner les-arts
d’exécation, dessin, lavis, ombre, perspective, gravure, etc. (1):
arts qui furent appliqués par des procédés souvent nouveaux, et
avec toute la rigueur-de la géométrie descriptive.

En- 1814, on put craindre de voir abandonner pour jamais
un ouyrage qui, payé par Napoléon, portait sur son frontis-

- r

gneap———

(1) Quant sux moyens pratiques d'exérntion , C'est sartout & Conté que sont diy
ces perfectionnements ; de méme qu'en Fgyple, c'est a Conté qu'on a dd les grands
travaux méchaniques des ateliers frangais. Peu d’hommes ont regu de fa natpre up
géoie plus inveatif; peu d’hommes ont été doucs d’une aussi grande activité; enfin,
peu d’hommes ont plus contribué 2 la gloire et au progres de Pindusteie francafse,
r1 g aamoins peu d'bommes ont été moins récompensés de leurs ntiles teayaut.
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pice : A NarorEox LE cranp. Mais le prince rappelé par
Ja fortune sur le trone oi siégérent ses aienx, séleva plus haut
que ces considérations vulgaires. H sentit que la gloive des scien-
ces et des arls, consacrée par cet ouvrage, appartenait a la
France tout enti¢re, ¢t par la devenait un des fleurons de la
couronne frangaise. 1l accorda donc les moyens de poursuivre
les travaux quon allait abandonner. Cette entreprise touche
3 sa fin, et bientdt la postérité pourra dire: « Il fut un prince

» qui, plas jaloux d'achever un hel ouvrage, commencé sous les

» auspices d’'un redoutable ennemi, qu: d’arracher une derniére
» palme aux trophées d'un sceplre brisé, a terminé de ses
» maios le monument du génie, I'a rendu national, ct, par celte
» grandeur d'dme, en partage aujourd’hui la gloire. »

Lorsque DMouge revint d’Egypte, il revit avec un amour pa-
ternel cette école qui florissait par les soins que lni-méme avait
pris pour en créer, pour en développer les germes. Sa voix se fit
entendre de nouvean dans nos amplnlhealm setvinty propa-
ger encore I'enthousiasme de la science.

Monge avait une maniére inimitable d'exposer les vérités les
plus absiraites, et de les rendre sensibles par le langage d’ac-
tion. 1! graduait avec un art qui n’appartient qu’aux inventeurs,
la filiation des idées, depuis les principes les plus élémentaires,
jusqu'aux plus profondes connaissances. Cependant, ce n'est
qu'en combattant la nature qu'il avait pu devenir un excellent
professeur. 11 parlait difficilement et presqu’en bégayant ; il avait
dans le discours une prosodie vicieuse qui lui faisait allonger &
faux certaines syllabes, et précipiter les autres avec une éion-
nante rapidité. Mais, par combien d’avantages il compensait
tous ces défauts! | -

Il était d'une haute stature, la force physique se montrait
dans ses larges muscles , comme la force morale se peignait
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dans son regard vaste et profond. Sa figure était large et rac- -
courcie comme la face du lion. Ses yeux grands et vifs, élince-
laient sous depans sourcils noirs que surmontait un front large,
¢levé, nuancé des oundulations qui marquent la haute capacité.
Cette grande physionomie était habituellement calme, et pré-
sentait alors l'aspect concentré de la méditation. Mais , lorsqu’il
parkit, on croyait tout & coup voir un autre homme; tel que

-FUlysse d’Homére, on eiit dit quil grandissail aux yeux de ses

auditeurs ; un feu nouveau brillait tout & coup. dans ses yeux;
ses trails s’animaienl, sa figure devenait i msplree elle semblait
apercevoir, en avant d'elle, les objets mémes créés par l'ima-
gination qui 'animait. Si Monge avait & dépeindre des formes
de I'étendue, idéales ou matérielles, il annoncait, il suivait du

- regard ces formes au milieu de I'espace; ses mains les dessi-

naient par leurs mouvements iagénieux; elles indiquaient les
contours des objets comme s ’ils cussent été palpables; en fixaient
les limites, et ne les dépassaient jamais, Celte rare justesse dans’
la peinture mmuque des formes, cetle vue supérieure et si nou-
velle, celte attention profonde, et la chaleur d'un ensemble si
bien combme de gestes, de regards et de paroles, absorbaient
a la fois par touts les organes des sens, l'attention des audi-
teurs, On craignait de faire le moindre mouvement dont le
brmt pﬁt lroubler le charmu de cctte étonnante harmome,
etl on épronvait tant de jouissance & voir uni le langage pitto-
resque de Iimagination aux explications méthodiques de la
raison , que le temps passé dans les efforts de la contention
d'esprit la plus soutenue, s'écoulait néanmoins, par un insen-
sible et doux mouvement, qui faisait perd:e le sentiment de s
durée, o :
. Ce que Donge avait de plus remarquable encore dans ses lc—
cons, cest que, malnré la forte attention qu'il donnant 3 spn
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sufét ) %h‘l‘egard embrassmt tout o vasté audltmre, et démélait
str les | m e les plus éfolgnéw $i'ses’ preceples s'of-
fraicht sobis ans forme facile, on n'étaient plus que difficilenent”
enl'lmrlqs. A peme voyalt -il-se pemdre sur les’ phys:onomies .
ceite ¢ontention péniblé’ dé 'homme qui cesse de suivre le fil.
de la“ érité, il Sarréuait brusquement : il examinait dans sa pen-
sée qu i)a’s trop rapideil venajt de faire, quelle route plus élé-
taie il 4:6 ;i’ehélt de ‘suivre ; et alors, avec une charmante
bo;nhoniféw il S'accusajt deé n’élre lus assez intelligible; il recom-
niénéa'ﬁgson exphqainon ‘et présentait uiie mélhode plus déve-'
léi‘fff)fée plds’ facjle’et 'souvent plus élégaute ue la premicére;
Tel étant Monge profe%'siﬁti clans 10§ amphithéitres. Avant.
et aprés ses 1 ‘o‘i‘i‘s, il'accieillait'avee iine honté paternelle, ‘et
les éléves qm  lot’ soumettalent lénrs difficultés, et ceux qui lnl
prés’é taiént leuirs essais dans I4 carriére des recherches géomé-
tnqués. 1l jageait ces essais moins sur leur valeur absolue que
sur les indices de raison et d'imagination qu'ils’ pom'atent lui
foﬁiﬁni-i Il pedchait tou]odré da cdté de Findulgence ; $'il mioi-
t les erfeurs'de laroute quon avait saivie; ¢'était uﬂrquement'
Qndn Te§ évniz‘it a Tavenir, Il ‘indiquait, aye¢ les rioyens
dé féctifier Celte routs , céus qui lui semblaient les plus’ propres.
A en recil ”les bornes. Clest ainsi que Monge ‘dccueillit niés
premlers trayaux ; c'est lut qui m’apprit a connaitre comlnen’
ét ins liii'ant ét snblgtii e'ls plus slm[)le éloge’ décerni par une
| lllm vm} Moﬂ cdsar palpite eticore & la pensée’de Monge
énco e&nt sil y a d:x-sept anis, avec'sa bonté généréuse ) les
faibles éfforts d'an jeune’ homme sans appm ’ sans prénenrs et
sans récomimandation.

Monge instruisant et dirigeant les dléves dans le sein de I'é-

cole, les défendait au dehors avee toute Pénergie d'un pire qui

plaide pour ses énfants. Il s'efforcait surtout de les justifier

b |
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apprés d’'une autorité ombrageuse parce qu'elle éait lyranmqge _‘

Clest un fait l:nen remarqnable et dlgne de lobservauon des
hpmmes (l élat, que de voir, depuns sa fondallqn N l’école Poly-‘
techmqqe accnsée constamment par, lantonle suprémg, dg»l
porter daus son sein un esprit d oppo;nuon 4 celte autorité; ac-
cusée, apr&a e ;3 vendém;alre (t) s d 'dtre conlrau-g au gonvp;el
nement de la Convepuo,n 3 aprms le 18 [mgudql (::) ’ d’étrq 50,11-“_,
iraire au gouvernement dnreclonal ; apris Je ”18 brumalre (3),
délre contraire au consulat, puis au despotisme i im érial , qui-
marchalent sur des routes enti¢rement Mérentes du Dlrectmre:
et de la Convention. Enfin, le gouvememen; de 1815 7 qntrqiné :
par quelques hommes aveugles et pas: :qpnés dans les mémes'
soupgons et Ja méme aversion que les l'égl mes précédenlg, 'y
cru devoir fes surpasser contre Iécole, en hmne,en méﬁance et.
en sévices , chasser tous les éleves (4),décimer les profesgem-s s
détruire lancten édnﬁce s et baur, comme an temp; des réyolu- |
tions, sur des décombres. |

Comment done est-nl possible que cmq gopvememqnt; cog-
sécuufs 5 Sl dnvergenls dans leurs vues et leurs maximes, aient
touts pensé que les éldves de la méme école, fussent élgyés
par les mémes hommes dans des idées et des pnngngeg £one
slamment OpPOsés & ces vues et & ces mamqes s dxsgasntes
entre elles? e

Cependant, en appelle an nombre immense d’déves sortis
de Fécole polytechnique et répamins dans touts les: rangs d
société, dans touts les services publics, dans toutes les bmchg

de lmslrucuon s et jusque sur les degrés du 'tére! 1ls peye

(1) An v,
(2) Anv.
(3)-An wur.
- (4) Les élexes qui combattisent, en 1814, sous les murs de Pam.
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vetit touts attester qtie, dans les lecons qu'ils ont recues, jamais
les professeurs n'ont mélé les préceptes de la politique aux pré-
ceptes de la science. Quelle était dotic la source de V'erreur
des porverneménts qui otit précédd celui dont rnous jouis-
sons depuis le 5 septemnbre 18162 Ils tendaient touts plus ou
muitis au potavolr aibitraire : touts auraient vould voir dafis
Fitisttuctiont publique, des pépinitres de Séides dévouéds a la
saperstition da mahométisme politique ; et parce qu'ils troi-
vaient des hommes qui, dans le feu généreux de ler virililé
‘paissante ; nie courbaient point assez bas des fronts quie le joug
n'avdit pas domptés encore, ils en concluaient ¢uonr profes-
sait A céite jeunesse la résistance au despotisnie, & la inaniére
dont on professe des véntés phyaqueo ou mathématnques sils
avalem tort.

Lorsqu'utie écolé nombreuse bannira de ses cours toute
idée politique, €t se conteritera de foriner la raison; de déve-
lopper le ]ngement de ses éléves; par an rigoireux enchat-
nément de principes et dé conséquencés, il se formera dans
Vesprit dés néophytes une rectitude d'idées qui déviendra le
guide fored de leurs opibions fulures. Ils aurofit appris sur des
objeis abstraits, & distingder; & peser la véiité; il faudta bich
qu'ils fa distinguent et Papprécient, quand elle ledr sera préser-
tée sous les foriires sensibles et claires de la société: On tie
potirra donc pas, aves Ja philssance da sophisine ¢t le bandesi
des grandeurs, maitriser et avetiglet des hommnies ainsl formds.
Ds tharcheront, Xuns viie shre ét d’un pas. ferme, au thilieu
d& 11 fouls enteatnde dans l¢ tourbilloti de Veireur; et les goti-
vernements vulgaires, trompés par une fausse apparence, croi-
ront que ¢es hothnies remoritent 3 dessein, contre eux, le tor-
rentdela servitude,

Telle fut Yerreur du ‘ministére de 1815, lorsqu'il renversa -
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:Fancienneécole polytechnique; afin d'akracher.jusqu’aux derniers
-.germes de.ce qu'il se figurait étre I'es pm d’oppOsnhon des mattres
et des éléves de cet.établissement, . woemie b et
.. Cette, mesure fut une de’ ‘celles qm porterent le coup.le plus
;sensnble a la vieillesse de Monge ; il .crut(et: alors, 18 ponvaxt
-exd lre) quon . aneanllssalt:pour ]amalsfsomplus el ouyrage,
:¢elni:par; lequel, il:espérait si. justement -vivre, daqswle;jcmurs
dea plus bnlhnte ehte des générauons successives de la. -nation
-ﬁ'anqmse . IR f‘¥ ety o 2oh dnver
...~ Bientét aprés Monge fut l'rappé d'ui dutre conp auquel les
.forces . épuisées de sa constance et de sa.raison né purent-plus
résister. Ii fut rayé de la liste. des: membres de Yinstitut ;' Liui!
qui, possesseur d'unc place inamovible aux termes, ,d'une. loi;
ne pouvait, aux termes de la Charte, perdre cette place qu par
la.volonté, généra]e et formelle d'une loi; il fut expulsé de. I
démie des sciences, Lui!, qui, suivant le texte fomtel delo
-donnance -royale, devait reprendre,son; rang dans le nouvel
institut , comme :membre de I'ancienne académle royale;dea

sciences; (1), © .« . L il g o 55 e 5t foiesd
. . Ainsi, I'on ne crangmt pas d’outrager les cheveux blancs d'un
yieillard. de; soixantedix ans, qui compum deux:mille éléves
formés pour Iz France, dans les carri¢rés de Ia sciencé, des arts
civils et des arts militairess. on dégrada_du titre, I'académicién
un géoméire dont les écrits restent pour:la; posiérité ;. comme
un titre de glonre de notre sigcle.; 15 q5.: e, wrinhasy wob
..:Un ministére, d'une, année , pensant asseoir, :sur;. des  débris

hmmnable &difice de 'son mqopséqt(ence » portan ainsi sa niaif

etk (a-H *"“ T B

B

.'-"l"a"f\v:‘.l

- (3) Article 20. ,Les anciens bonormrg e’tﬁ bes ace mu ) lantg l’amdéme roya!c

des seiences que de Pacadémie des inscriptions et belle lcs-lcttres ’ seront tox “s?f' agadé-
miciens libres de Vacadémie 3 laqnelle ils ont apparkm e comeernan
la novvelle organisation deVTohitar.) 1. zictice by wassh 1k o 0o}

— - e eai e R pare . - _
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ST les la;mers «que le talent avart cuetllis pour la science et, po“r
Ja pame ;..,,‘Mans déale. ponvou- zéphemere est descendn d qus
Foubli; et les gloires qu'on croyait. 3 jamais, obscm:cngs, sostent
-de leurs; -MUagEs: elles répandent leurs, rayons plus  brillants et
plus purs que,jamais.. v e et
o Cependanv dla funeste époqne des, mbversxons,faucuu -
.vain.courjgeux ne fit entendre ses réclamations. Il sembla qt;p
Jes homues ‘qui s'étaient tant -de fois illustrés par une rare éner-
.gie; frappés; de stnpeur etde honte, ne trouyassent,,. pour mar-
quer, lesir désapprobation, d,aqtre voix que.celle.du’ sﬂence. ‘i
Enfanls du géme, soyez les sujets fidéles dela lon ; pnontrez—
vous en'ex¢mple:pour L'obdissance que lui donvent les plus grands
etles momdrea cltwenquayez Jargement an prince votre delte
de services et de {idélité; mais pour le seryir: dignement, soyez
les défenseurs et les vengeurs des vérités-utiles a la palne-,lea
volre vertd.;Que craiguez-vous, da. pouvoir;, méme au, temps
_passagendﬁ despousme?,Enfams da génie, vous, tenez en vos
ains le gla;ve delhistoire;et:les foudres de I’ éloquence s €L Yous
tremblez! Clest. par.vos écrits, que, la .yerta peqt, vivrp daps
.glon'e; et que le crime ne peut pas) mounr dans sa honte, et yous
tremblez!. Ceest par vos chefs.d'ceuvre, que, les traits dos hégqs et
des -grands, homqws, des monstres et des tyraps sont transmis
fidélement-anx. éges Ayenir, et.vous tremblez ! Cpnnalssez donc
enfin :votre. pmssancq. Quittez I'a lu;ude du client et du sup-
pliant. Soyez-juges; et ;remontez sur volre lnbunal pour y
décerner les, palmes de Yhonneur, aux.; belles actions, et les flé-
trissures,de Yopptobre auxvices, 4 loPpmssnon et anx, forfmts.

Hommes supérieurs, osezle,dire, la gloire du, gém? est 1a

plus personnelle des- gloires; elle -ne -peut. ‘vous -dtre . enlevée
| comgxe 165 rlche'éggk yetlés emplois;, et l¢s faveurs. Quand cette

fviia: 2t o

gloire est une fois justement proclamée par le corps enuer des

.-’
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grands talents d'un vaste empire, sa dorée ne dépend plus de
Iinsertion sur une liste, on de¢ lomlsslon d un nom &evenu le
patnmomedo la re}:ommée o IR
Déplorons doné Fexécution d’une ‘testire dOnt 5 vmgt ans
auparavant, le du-ectonre exécutif avait donné Pexemple, dans
"les actes arbitrairés qoi snivirent la joiirnds du 18 fractidor: Le
directoire comimit Ia fauts de rayer ‘des listes de Tinstitut'les
“savants, les littétatéiirs et les’ artistes il venait dé' déporier 2
’Smamary -et, & la Figueut; il le pouvait; puisque ces membres
n'élaient plas résldetlts Mais, s'il Ies fit remplacer, ée fat pat le
libre suffrage des: membres conisérvés: Enfin , le directoire n'é-

tendit cette mesure qudux seuls ptoéchts et, quoiquiil edit parori
les miembres fesfants, dés enrienis déclarés 1[ ne vlola pomt la

loi ‘godr s'ens défaire. -
oilx ce qite les vrais amis da gouvernement duraient dé lui
diré; voila ce qu'ils doivent lui dire sur-tout & ﬁrééntr qué sa
marché réparalrice et bienfaisante cicatrise chaque jour une des
plaxes profondes faites an b(eur de laFrance, & cette dpoque fatale
ot l'on décimia Pidstitut; oti Yo éxpulsa’ Motge et quelques
anires meibres atixqirels oii petmet de refitier tainténant (i).
Hélas! si Monge avalt été moin$ affaibli pa:r les atinées; sil
avait été moins victime d'uné imagination qui, stivint les tenips
adverses o proplces , Temportait ati-delk des justés craintes
comnnie au-delx des ]uétes espétances, il aurdit supporté Fafivont
_ passager dai ne pouvait Fatteiiidre ; peut-8tré efit-il fepris éc-
‘{uellement, au iilieu de sés collégues, 1a i)lé&" inéme fu'on a
taighé me dbbtiér? el ion matie eﬁsmle m’eﬁt feﬁ&u o brds

ariis pour 16 place & ses 63148,

¥

oy P ﬁ,"ﬂ'

- (5) Cest aiissi que le stvant Hongn vient J'é(re munn‘ A l'aa“me des id-
seriptions et belles - letires; c'est aimsi que 1 bieatst sans dopte le uto-tlcdgme,
Garafl, et quelques autres £gatenient célebires pir leurs talcuts divetd!

- e Tt .
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. Clest dans la douleur que se sont éteintes les dernicres clar-
tés de son talent ; de son imagination et de sa mei‘nmre, et,
lorsque j je Yai reva pour la derniére fons, qualre mois avant lo
terme de sa vie, ses mains ressées dans les miennes nétaleut

"""""

plas méme -sensibles an serrement de lamme s il regardmt mes
pleurs ayec. md;fférence. o

. Aingi les derpiers moments de Monge ont été sans dermém
pensées »5ans derpiers épanchements, et sins derniers adieur.
Il n’a pas pu,: comme La.grange,déposer dans Te_ sein de ; ses
amjs, des souvenirs précicux, des vues émmemment aliles et
des vérités profondes ; ces lumitres, fruits d&s beaux jours de.
ses méditations, étaient deseendnes avantlm dans le tombean.
1l gest éteint dans le snlence, sans angoisses ; sans terreurs et
sans espérances; étranger d'avance & sa dépomlle mortelle et & sa
gloire, m:pénsgable. o

A -peine, dans ces femlles eonsacpéa & recueillir § ]usqu aux
mouqd:eg événemenls 51 nne hgne mdlﬂ'érente a-t-elle annoned
que Monge ¢ était inhumé dans un recoin des sépultures du vul-
gaire. Clest ainsi que la palrie a su quelle venantdoperdre un
de ses plus beaux génies,

. Par quel deuil et par quels hommaga la Fra nce a-telle payé
le tribut national de sa reconnaissance aux hommes qui Yont
illustrée et servie? Voili ce qu'a chaque générauon les peuples
étonnés se demandenl. entre eux, et ce quils nous demandent
avec dédain. Qu avonsnous & leur répondre Riees

Oir est, comme 4 Londres, notre abbaye de Westmmster
pour nos Milton, nos Reynold et nos Newton? Of2 est, comme
& Florence , notre temple ¢ de Samte-Cronx pour nos Alﬁerl , NOS
Mlchel-Ange et nos Galilée ? Un panlhéon majestueux,, onvert
par la patrie reconnaissante aux ménes de ses grands hommes,
profané dés son inauguration parle cadavre des scélérats setplus

T8 A
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t?u} 'a:;ll!r Ear U “dépomllé des’ valelé titrés: du despotisme; a
, pgur amars tﬁ-étre sa tleshhahon ‘sublime. Uti' §fness
dgg e | p ?3 i&i(f) B&mt‘a nos hommes lllustres, ‘i Béin!
File. 25 g (17 (LT S-J: Ziinhy 2gzavy e Jh A ;
'un “ f rancais ée leﬂektplds!" s
L€ "l’humble cimetiera on" fiotre rééente lilgratltude;
a rejégué les d nilles des Moli¢re et dés La -Fontaine,quel;
& '5’5 ét aﬁ s])'bclaclé poﬁvalent ‘encore prés%ntor les fu-
n ranj{ iie Mo’n’aia! Qﬁ’ll eﬁf éié'noble' év magdanune .de. vmrz
alors) Forthiant uﬁ‘pi’éﬁx et«%sl&”corlége, les commandants;, les’
proi’ ! *‘“ urd ¢l [’ dé I'école “dont il fut le- péte,, dpporter:
3 s (60hBé étd sa'l:ﬁémanre [¢' tribuot’si juste; 'si‘sacré de leurs
la%‘ieé' ‘de Tears fegfe:s ét de letis bénédxchons ; et choisissant,
connié Ak beaux tempc‘cl'Alhénés s lejour méme des obséques
f ¥4 ar’ ¢ mxmsiere é'lquént dés'élofses', ¢élébrer; y& cOté des tra-~
vaux du maitre, les travaux et les combats de’tous sps ‘éléves.
dé]& imoris‘en décbrant; ‘en défendant, en illusirant Ja palne!
Lh régularité poncmelle 'da’ servxéé n’a’pas’ pertnis qu'ane’
1étineé£e"g6néreuse viht ¥ Theétire“des funérailles, déposer: Ia
ﬁa!me 0614 reconnaisdarice et des ‘regiets sur Ia‘tonibe deleur,
premier bienfaiteur. Leurs coeurs seuls ont accompagné ses'
ohséqu % ‘Mai§ dés Yatifore qui suivit le-j jour des dértijers de-
voifs, 165 dleves' sachimiiidrent en silence vers'le lieurde ladss
pulmrei A.lzrﬂ‘éi atiprés dé'1a:fosée ol le Gomsérvateur leur: -apprit
¢fﬁ’élaleﬂf cachés les'restés’ du’ grand hohmiey ils:y planlérenb
un rameau de chéné auquel- ils: smpéﬁdm!nt’ ung' couronne de.
Jatrier (2) Avec une douleur et une plété filiales, ils s'agenovil-

1erétit atitour'dé ce modesle lrophée répandlrent des i)leurs sur

2Lt 15"’“'“? sy Tt }".% LN !1 oy

f i’ l’ - . n -
E ‘e r --"l" r M 1 . A ¢ . . K A
Jer T LA i,:( [ 3 s t I RS EEEE BN . . , i ST

() I.Q Mu‘e des monuments {mel, - | L Py
SR SRS AT AR TS PR S SN S s
(2) Celle scene l!tendrusante, ot qul Fnt st bten lc’loge des t'letcs Jc la ;:ot:u‘zﬂe

éeole” Pol_yleci:nxque, vieat d%ire Feadie avet Imﬁéoup de bonhéur-ét dé taleat
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celui qm fyt a la fois bon ct illusire; et ne firent son éloge qu'en
se red.;san; I'un é Faatre, . sans art et sans apprét, ayec leflusion
tls la natare aflligée, les bmux traits dn bien quiil avait fait
pendant sa vie, et la. grandrm des. monuments quil a lmsses
pour nmmort@hser sa mémoire, .. - S

Cependant, si_les dermers honneurs rendus a Monge ont
manqué de lear plus toucbant ornement, ils Wont pas été sans
gloire et sans splendeur. Les,_anciens officiers de touts les tra-
vaux publics, en résidence A Pans les éldves de Monge, mem-
bres de Vinstitut et professeurs des écoles : enfin les Nestor des
sciences mathématiques et physiques, les Delambre, les Le-
gendre et les Laplace, les Vanquelin, les Chaptal et les Ber-
thollet , représentant, par leurs tiavaus plus encore que par
lear dge, deux gloires de la France et deux talents de Monge,
vinrent par leur présence honorer leur caractére et les obséques
de lear ancien émule. Berthollet, dans un discours dont I'élo-
quence part de 'dime, avec la simplicité vénérable de ses paroles
et de ses cheveux blanes, adressant & 'ami de tant d’années les
derniers restes d’une voix qui tombe et d’une ardeur qui s'éteint,
rappela la grandeur attendrissante de V'orateur immortel, pleu-
rant sur la perte du plus fameux et du meilleur de ses amis.

Nous avons touts entendu ta belle invocation, & Berthollet,
(ui nous portas aussi dans ton cceur, et qui nous chéris encore;
et nos dmes tressaillantes ont répondu a I'élan de la tienne,
lorsqu’en ces mots tu tes rendu linterpréte de notre amour et
de notre douleur, |

« ) vous qui étes sortis de cette école célébre, si vous étiez
rassemblés autour de cctte tombe, combien vous méleriez de

i

qnaﬁt & la disposition des groupes et Veffct du paysige , dans un dessin lithographié.
de MM. Comte et Chapuis, anciens ¢lives.
12
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regrets aux ndtres | Avec quelle sensibilité vous rappellenez
Yenthousiasme que Monge vous - inspira pour les sciences et
pour la gloire de votre pays' ‘Eni' qiteliie liéu’ que vous soyez,
vous pleurerez sur celui qui’ contribiia’ si pmssamment A vos
progres, et qui imprima a volte pﬂn’%se t.‘mt de’ reconnals~

sance et de vénératlon ponr sés travaux et sw bnenfants (t) »

(l) Voyezdla ﬁn de cet Eaul les déusili sar le."pro]ct d'un monﬂiﬂeui l ‘ﬁgﬁr ea
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"SECONDE PARTIE. -

MoxcE, étudiant dans un collége de province les éléments
de mathématiques tels qu'on les enseignait 4 la suite d’'un cours
d'’humanités il y a soixanteé ans, n’a trouvé que de bien faibles
secours dans le savoir de ses mattres. 1l n'a recu d'eux que l'en-
chainement matériel des principes les plus <simples de I'arithmé-
tique, de l'algébre et de la géométrie. 1l a dd s'élever par lui-
méine A la connaissance de 'esprit des mathématigques, deviner
la route qui pouvait le conduire ades vérités nouvelles. Si Monge
ne sétait pas trouvé par la force des clrwnstances, jusqu’a
I'dge de trente-quatre ans, éloigné des hommes qui tenaient le
premier rang dans la philosophie naturelle, ces hommes qm
possédaient I'ensemble des découvertes auxquelles ils prenaient
une si grande part, lui eussent tracéla démarcation entre les
domaines exploités déja, et les champs qui restaient encore
& défricher. Un tel service aurait été d'autant plus grand pour
Monge, qu’il ne pouvait s'astreindre & suivre, par la lecture, les
progrés de la science; il aimait mieux découvrir péniblement
une vérité connue; que d'en suivre pas & pas le développement
dans un ouvragé déjd publié. C’était un robuste nageur qui,
pour faire briller sa force, se plaisait 3 fendre des eaux dor-
mantes, afin de ne rien devoir an secours de leur vitesse ; tandis
que ses émules s’avancaient portés par le courant d'un fleave
qu'ils trouvaient & chaque instant, et plus large, et plus rapide.

Monge avait d'ailleurs le défaut de ne pas aimer & confier
au papier le fruit de ses méditations. On efit dit que les hautes
vérités de la science n’étaient l'objet de ses recherches que pour
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le plaisir de s'élever jusqué elles, et de les conlempler dans
leur grandeur. L'ambition de la' renommée; si . pmssanle sur
les jeunes et fortes 4mes, a pu seule, dans les premiers temps,
vaincre sa répugunance & donner au publlc le résultat de ses tra-
vaus. A mesure que sa répulation s’est formée, il est devenu
moins empressé de faire connaitre ses découvertes; et plusieors
de ses écrits les plus importants n’ont -parn que dix:années
aprés’ lépoque 0a il les avait porlés au dérnier pomt de la.ma-
tarité, . _

. Dans le mouvement gcn‘eral et raplde d%' scicnces malhe-
matiques et pliysiques; & I'époque ol lés Lavoisier ét les Caven-
dishi, les Eulerr ct’les d’Alémbert; les Lagrange et les Laplace
marchaient a Yenvi vers des décodvertes nouvelles, il arrivait
donc souvent que Monge voyait les recherches qui l'occupaient,,
tentées par d'autres qui le dévancaient dans la publication, et
jouissaient seuls d’une gloire qunl etit da partager, et qu 'il re-
vendiquait a- peme. T S

"Pour bien juger de i force et de l’étendue du talent de
Monge , il faut.exposer dans leir ensemble toutes. les vérités
auxquelles il s'est élevé de lui-méme, et luien faive honneur,
lors méme que d’autres seraient.en droit de revendiguer. cet
honneur comme étant 1¢s premiers par la date de leurs recher-
ches, ou comme ayant avant lui fa’; jonir le monde savant des
lnenl'alls de la découverte. - Voo

Cependant, pour rendre j |nsnce aux inventeurs. qm I’ nt de-~
vancé , accompagné ou- suivi dans la carriére , j'aurais vonla
pouvoir montrer dans son ensemble, l,enchainement_ dg, ces
recherches et de ces découvertes. *

Si la publication de mon ouvrage sur les trayaus publ:cs de
la Grande-Bretagne avait pu me laisser assez de loisirs pour
embrasser, dés a présent, I'ensemble des productions criginales

—
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qui se rapportent a la nouvelle géométrie, jaurais voulu, de-
puis Descartes jusqu'aux géomeétres. de nos jours, suivre les
progrés de la science, et en offrir Vhistorique. J’aurais voulu
montrer la part que les Clairaut, les Euler, les d'Alembert , les
Lagrange, les Laplace et les Legendre ont eue au perfectionne-
ment de la géomeme » par leurs recherches analytiques on syn-
thétiques; enfin, jaurais essayé de montrer l'influence de ce
perfeclnonnement sur les progrés et la lucidité de la mécha-
mque et des sciences physnco-malhémauques. Tel ‘est l'ouvrage
que je désirerais d’entreprendre et que ) entreprendral, s'ill n'est
pas au-dessus de mes forces, lorsque j'aurai terminé les travaux
qui me sont commandés par les devoirs dc mon état.
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GEOMETRIE PURE ET DESCRIPTIVE.:
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Lr:s opérancihs réguhéres qml faut efl'ectuer sur des corps
de fotihe quelconque, dépendent- presque toujours essentielle-
mert de'la fignre de ces ¢corps, i laquelle il faut du moins que
ces opération8 soient adaptées. Ainsi touts les tracés des fortifi-
cations, faits sur le terrain , dépendent de la configuration de ce
terréin, ¢t doivent varier avec elle. Les opérations défensives
d'une place dépendent elles-mémes de la forme de ses fortifi-.
cations. Je pourrais citer mille aitres exemples de celte con-
nexion intime entre la figure des ouvrages de I'art ou de la
nature, et les résultals que ’homme veut obtenir en opérant
sur ces ouvrages. :

Dans beaucoup de cas parucuhers et & mesure du besoin,
on a cherché des moyens plus on moins directs, plus ou moins .
rigoureux, pour adapter ainsi les opérations de Fart aux formes .
des objets. Mais, avant Monge, on n'avait pas concu lidée
d'embrasser d’'une maniére générale les moyens de définir Ia -
figure des corps; et d’en conclure des méthodes uniformes,
pour déduire de cette figure primitive et donnée, d’autres for-
mes commandées par les besoins des arts. Tel est le hut de
la géométrie descriptive, science dont il faut ici développer les
avantages. -

La géomélne descnpnve, considérée dans sa plus slncle :
acception , n'est qu'un art, et qu'un ensemble de méthodes pour
représer:r<r suivant certaines conventions tout ce qui caractérise
la figure des corps et les rclations de leurs formes, La géométrie
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descriptive est une langue imitative, qui a le double avantage
de peindre et de parler aux yeux. .

- Mais il est une géométrie générale et pnrement rahonnelle
dont la géométrie descriptive n’est que la traduction graphique.
Clest cette géométrie générale 4 laquelle il faut sur-tout former
son esprit pour en bien appliquer les considérations et les pré-
ceptés. 1l faut pouvoir se représenter dans Pespace les formes des
corps, et combiner idéalement ces formes par la seule puissance
de l'imagination. L'esprit apprend & voir intérieurement et aves
une parfaite netteté, des lignes et des surfaces .individaelles,
des familles de lignes et de surfaces; il acquiert le sentiment du
caractére dé ces 'familles et de ces individas; il n'apprend pas
seulement A les voir isolément ou par groupes analogues; il les
rapproche, les combine, et prévoit les résultats de leurs intec-
sections , de leurs contacts plus ou moins intimes, ete.

- Ainsi, la nouvelle géométrie fortifie éminemment 'imagina-
tion; elle apprend i saisir rapidement et avec une grande pré+
cision,un vaste ensemble de formes; & juger de leurs analo-
gies et de leurs différences, de leurs rapports dé position et de
grandeur, ' ~ -

Elle assure & Pingénieur militaire ce coup d’ceil qui fait saisir,
& la vue d’un terrain varié, la loi générale de ses formes prin-
cipales, et ce que ces formes présentent de favorable ou de
défavorable aux opcrations de la guerre, ‘,

Elle dunne a lingénieur des ponts et chaussées cette sfireté
de vae qui, dans les enchainements des montagnes et des val-
lées, fait pressentir les grandes directions les plus propres
au tracé dés routes et des canaux ; fait éviter ainsi des titonne-
ments immenses, et nesaisse plus aux opérations graphiques
quun terrain trés- hmu/«‘ sur lequel il devient facile de déter-
miner les meilleures directions partielles & suivre dans la di-



WARCLTLE

veclion genérale, découverte par le coup d'eeil géométrique.

Clest cetle grande maniere de considéver les formes de la
nature, qui a fait trouver aux éléves de Monge , Brisson et Du-
puis-Torcy , leurs ingénieuses limites des points les plus hauts
et les plus bas des croupes de montagnes et du fond des vallées :
ces lignes de Faites et de Thalwegs , tracées sur les cartes to-
pographiques, sont des repéres précieux pour beaucoup d'opé-
vations importantes : par exemple pour la recherche des points
de partage des canaux (1),

Les travaux des miues exigent une géométrie souterraine, oh
la science seule doit guider, A défaut de la vue. Les travaux des
constructions navales présentent & leur tour dans le tracé des
formes des vaisseaux , et dans-les propriétés de ces corps flol-
tants, des applications géométriques dont les conséquences sont
du plus haut intérér,

Aprés avoir fait connaltre, par ces considérations, quelle est
Vimportance de la nouvelle géométrie, nous allons présenter
Vanulyse rapide de l'ouvrage de Monge » connu sous le nom de
Géométrie descrlpm e ..

Le premier objet de cette science est de représenter, sur des
fenilles de dessin & deux dimensions, touts les corps de la nature
qui ont trois dimensions, Le second objet est de déduire d'une
telle représentation , touts les rapports mathématiques résultant
de la forme et de la position de ces corps.

Comment yeprésenter un pomt une ligne, une surface?

Tello est la premitre questnon que Monge se propose. Il la
résout sans paraftre savoir d'avance oli il veut arviver, et en se
laissant guider par l'analogie naturelle qui nous fait rapporter

(v) Journal de Pécole polytechnique, tom. YII, 14° cabier. (Essai sur Vart e
projetee les camaux de navigation.)
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nos mesures aux bases les plus simples en elles-mémes, dans
Vespoir d'opever ces mesures par des voies qui soieut aussi les
plus simples possibles.

Monge fait voir comment, ici, les moyens qui semblent au pte-
mier abord devoir étre les plus élémentaires, seraient en eflct
les plus compliqués.

Cest ainsi qu'il ne faut rapporter les distances quon veut
mesurer dans Vespace, ni & des points fises, ni & des ligues droi-
tes; mais & des plans perpendiculaires entre eux: telle est la
méthede des projections orthographiques.

On doit citer comme un modéle, pour la gradation des iddes
et leur développement lumineux, les pages olt Monge expose
ces tentatives de la science , pour arriver A la connaissance du
systéme de projections le plus parfait.

D'aprés ce systéme, lorsqu'on veut représenter un point
quelconque de V'espace, on méne de ce point une perpendicu.
laire & chacun des plans de projection ; le point du plan oty
tombe cette perpendiculaire est la projection du point proposé,

Si, dans l'espace, des points contigus forment uue ligne,
leurs projections pareillement contigués formeront de méme
une ligne; ce sera la projection de la ligne donuée.

Deux projections sculewmcut suflisent & la détermination
d'un point quelconque, et par conséquent a la détermination
d'une courbe quelconque, soit a simple, soit a double cour-
bure.

On ne peut plus employer le méme mode de représentation
pour une surface; car les points contigus de cette surface cou-
vrant sar chaque plan de projection une aire continue, vien
n'indique alors que tel point de la projection sur nn premier
plan, correspond & tel point plutdt qu'd tel autre sur un second

plau de projection, et par conséquent aussi dans l'espace.
K
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On a vu dans la premicre partie que Monge, en expliquant
A M. Lacroix les théories de Fanalyse appliquée A la géométrie,
sctait interdit de lui exposer les méthodes graphiques de la
géométrio descviplive, Cette réserve piqua la curiosité d'un
éléve épris d'un ardent amour de la science. M. Lacroix tenta
de traduive l'analyse appliquée en géométrie pure, et prit dés
lors une idde nette de Vesprit et des avantages de la méthode
des projections; il sappliqua, par cette méthode, & résoudre
les questions qui forment la base de la gdométrie descriptive,
Le vésultar de ce travail fut le traité sur les plans ct les surfaces
courbes, que nous venons de citer,

M. Hachette, éléve de Monge, son adjoint & V'école normale
d'abord , ensuite a Vécole polytechnique, et enfin professeur de
géométrie descriptive dans ce dernier établissement, est autenr
d'unsupplément & la Géométrie descriptive (1), Ce supplément
offre Vexplication de plusicurs questions dont les épares sontdon-
nées dans lecours d'instruction de Pécole polytechnique;des con-
sidérations géncrales sur les surfaces , tirées des feunilles d’analyse
ou des mémoires de Monge ; Vexposition des théoréimes trouvés
surle contact des sphéres, et dont nous avons déji parls, ete. (a).

Depuis Vépoque oit ce supplément a paru, M. Gaultier,

(1) Nous citerons avec d'autant plus de plaisir et de détail les travauy de co ptd‘ci-
seur , qu'il 3 justement 3 se plaindre aujourd’liui de la fortune et des bomames. Aprds
treate années de service rendus A Uenseignement, il s'est vu tout & coup écarté de
V'éoole polytechnique, par Veffet dune organisation nouvellg; et, cela, sans qulon ait
daigaé lui payer la dette de ses servicea s il n'a pas cbieau la moindre retraite,

(3) M. Vallée, anciea €leve de Vécolo polytechnique, ingéulenr des poats et
chausiées, a préseaté celte annce , & 1'académie des sciences, le manascrit d'ua traité
de glométrie descriptive, ol il a compris tout ce que les travaux de Monge et Ia
tradition de Pécole polylechnique offrent d'important dans ce geure ; son euvrsge &
regu Vapprobation de Vacadémie d'apres wn rapport de M. Arago. Ce vapport Kit
désirer aux amis de la "géométrie de voir Pouvrage de N Vallde mis au jous le plus
tét poisible.
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ancien éléve de I'école polytechnique et professeur de géométrio
descriptive an Conservatoire des arts et métiers, a préseaté A
Vinstitut de France un mémoire (1) dans lequel il considére, sous
un jour enliérernent nouveau, les problémes qui se rapportent
& ce contact des sphéres ou des cercles: il développe un moyen
général de solution qui le conduit A la connaissance de plusicurs
proprictés intéressantes de Fétendue,

M. Hachette a publié, sous le titre déléments de géométric
& trois dimensions (2), un résumé des connaissances gdomé-
triques dont nous avons ici fait l'analyse; il y donne la solution
de plusaenrs problémes relatifs i la courbure des lignes courbes.

Il présente, sur les contacts des surfaces gauches ,un théoréme
immeédiatement dévivé des principes exposés par Monge sur la
génération des surfaces par osculations; il se sert de co théo<
réme pour déterminer la grandeur et la direction de la courbure
des lignes & double courhure, Ce moyen est rigoureux, mais
trop compliqué : on a donné, pour les questions de ce genro,
des solutions plus faciles et plus simples,

On a dit avec une affectation remarquable dans le Bulletin
de la société philomathique (3), dans le Moniteur et méme &
FInstitut, que M. Hachette avait le premier résolu les questions
de ce genre, non-senlement pour les lignes, mais encore pour
les surfaces. Une note éerite en 1816, qui ne put pas étre insé-
rée dans le Bulletin de la sociétd philomathique, mais qui parat
dans les Annales de mathématiques (4), a démontré Verreur de

(1) Co mimoire a paru daas lo Jonmal de Uécole polytechnique, tom, IX,
16*. cahier, pag. 124. 1843,

(3) Uu vol. in-8". Parit, 1817.
(3) Bulletin de la société philomathique, 1816 ,page &9.
(4) Annales de mathématiques publices par M. Gergonne.
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~Aprds avoir combiné la ligne droite et le plan avee les sur-
faces courhes, il faut combiner ces surfaces entre elles.

L'opération qui s'offve la premiére est celle de déterminer
leur intersection lorsqu'elles se vencontrent. C'est ici qu’ou re-
trouve Vavantage de bien connaitre les diverses générations
des familles de. surfaces , pour combiner ces générations de
wanitre & construire les projections de la courbe d'intersec-
tion par les moyeus les plus simples et les plus €légants. Monge
en oflre des excmples twés-remarquables. 1l donne aussi le
moyen dedéterminer les tangentes de celte courbed’intersection,
et toules les circonstances essentielles de son cours, 1l apphque.
ensuite ces méthodes a des quesllons d'une utilité varide qui
vépandent sur elles ur grand intévét, i s'stend particuliérement
sur Fapplication oux opérations topographiques, o1 'on ohserve
des points placés & diverses hauteurs et non daus le méme plan,

De méme qu'on peut demander de trouver des plans tan-
gents & des surfaces courbes, de méme aussi peut-on demander
de trouver, suivant certaines lois, des surfaces courbes tangentes
& d’autres surfaces; et qui de la sorte aient avec clles un con-
tact du premier ordre, voun-seulement en un poine, mais dans
toute l'étendue d'une ligne courhe. |

Clest ainsi que Mouge donne le moyen de circonscrire, & une
surface quelconque, un cylindre dont l'aréte est donnée de di-
yeclion; un céne dont le sommet est connu; une surface de
révolution dont l'axe est déterminé, ete, )

Dautres questions non moins intéressantes pour les arts,
mais que \Ionge, vegardant comme trop compliquées pour la
simple géométrie descriptive, n'a pas cru devoir approfondir
dans son ouvrage, sont celles ot il s'agit de déterminer, suivant
certaines lois, des surfaces qui ont avec d'autres dos contacls
du second oidre.
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Clest ce qu'on a tdché de faire dans un ouvrage qui fait suite
A la Géomélrie descriptive et 3 la Géomélrie analytique do
Monge, et qui parut en 1813, sous les auspic_e_s de ce grand
géométre (1),

On y donne les moyens de déterminer graphiquement des
surfaces du second degré qui aient avec des surfaces quelcon-
ques", en un point donné, un contact du second ordre,On y fait
voir comment, par ce contact, les propriétés specmles des sur-
faces du second dogrd se transforment en propriétés générales
de la courbure des surfaces ; comment on peut, & partir d'un
point donné, faire varier la forme des surfaces, sans qu'elles
cessent pour cela d’avoir en ce point un contact du second , du
{roisiéme, elc. , ordres, avec une surface primitive invatiable.

Monge termine son ouvrage par des considérations générales
sur les deux courbures des surfaces , ainsi que sur la courbure
et le développement des lignes & double courhure. MM. Fou-
rier et Lancret ont poussé plus loin ces derniéres considéra.
tions. M. Lancret a présenté les théorémes nouveaux, résultat
de ces vecherches , dans, un mémoire qui foit partie de la collec-
tion des savants étrangers de I'Tnstitut do France,

A lepoque o Monge donnait ses leqons de géométrie descri p-
tive a l'école normale, M. Lacroix, qui lui était adjoint pour
l'enseiguement de celte science, reprenant les solutions quiil
avait trouvées et rédigées auparavant, les publiait d'abord sous
le titre d'Essai sur les plans et les surfaces (2), et ensuite sous
le titre de’ Complemeut des éléments de géométrie, comme

faisaut partie de son cours do mathemauqucs aux ¢coles cen-
tm‘es’ P dmw

(s} Développements de Gépmetrie. "}-+1 ¢y ‘::1‘;%}: k‘;:_:. |
k : : C et mAE e ‘
. (3) U“ vol in<8". Paris, 1795. ~ NFy - RER i ’{.‘-ﬂ ~ '
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- i Yon concoit que la surface A représenter soit equverte dun
systemg de lignes qui se succédent suivant une loi déterminée;
puis, quon projette ces lignes sur les deux plags de projection,
en marquant la correspondance de 'une et de 'autre projection;
alors les projections de chaque point de ha surface seront lides
par une dépendance évidente, et la snrface sera ngoureusement
et complétement représentée. C

Quelques surfaces éldmentaires peuvent étre représentées par
des moyeus beaucoup plus simples. Le plan, par exemple, est
complétement défini par les lignes droites suivant lesquelles it
coupe les deux plans de projection : ces lignés sont ce e ‘on ap-
pelle les traces de ce plan,

Une sphére est complétement définie par les denx pro;ec-’
tions do son centre, et par le grand cercle qui limite la pro]ecv
tion de ses points,

Un cylindre est détermind par son intersection ou sa trace
sur un des plans de projection , et par les deux prolecuons d une
seule do ses arétes.

Un cdne est déterminé par sa trat;e sur un des plans deo pro<
jection , et par les denx projections de son centre, etc: ’

On voit déja que Vart de ramener la génération des surfaces
courbes aux éléments les plus simples, et qui fournissent les
constructions les plus rapides-et les plus élégantes pour obteniv
tel point qu'on veut de ces surfaces, cet art, disons-nous , doit
former une des recherclies les plus utiles et les plus mtéres-
sanles, dans la science de la géomélrle descrlplwe. |

Aprés avoir ‘considéré les points, les lignes et les surfaces
dans leur représentauon isolée, :I faut Ies consndérer dans tes
rapports- de leur position.

Clest ce que Monge fait d'ahord pour des péints comparés
dans leur position & des lignes droites et des plans, 1°. paral-

\ N
‘"ﬁ
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Itles entre eux, a° perpendicalaires, 3*. obliques, Dans ce der
nier cas il détermine la grandeur de leur nuclmmson dans lo
premier il détermine leur distance,

Monge traite ensuite des lignes et des plans qui ont des po-
sitions remarquables par rapport aux surfaces courbes; les plus
importants de ces plans et de ces lignes sont les plans tangents
et les normales. Il donne des méthodes graphiques pour déter.
miner les traces des plans tangents et les projections normales,
& la surface cylindrique, & la surface conique, 3 la surface dé
révolution ; et il le fait, 1°, en supposant que le point par lequel
doit passer la normale et lo p!an tangent soient donnés sur la
surface ; a°, en supposant qu'on se donne, hors de la surface,
un point de la normale et denx du plan tangent.

A la suite de ces recherches générales, Monge s'occape spé-
cialement des plans tangeats & une, ou & deux,ou & trois sphé-
res. A ce sujet il fait connalire pluslcurs pnopnétcs de l‘étendue
fort remarquables.

Los premiers éléves de I'école polytechnique s'étaient proposé
d'étendre ces moyens de solution, & la question plus compli-
quée de déterminer les sphéres tangentes & deux, & trois, on d
quatre autves sphéres (). Ils retrouvérent & ce sujet des théo-
rémes importants, en partie découverts par Fermat prés de
deux sidcles auparavant ; ‘ils leur donnérent une extension nou-
velle. Quelques années aprés on a repris la méme question, en
ajoutant & ces principes plusieurs vérités qui pararent & Monge
mériter Fattention des gdoniétres : telleest entre autres la descrip-
tion générale des courhes du second degré, d'une infinité de ma-
niéres équivalentes yau moyen de trois rayons vecteurs,étc. (2)

S O Couespondampdylmhnque,t I;n%2,p. 7.

(2) Corresposdance polytechoique, tome U, p. 420; Méuwire sur la sphcre
hngcnte & (rois ou & quatce autres.
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ces asserlions quon naurait pas di reproduire en 13l7 et en
1818 ,:avec le méme degré d'assurance,

M. Hachette a rendu d'utiles services 4 la geomeme, commne
éditeur de la Géométrie descriptive de Monge, imprimée pen-
daut que ce savant était en Egypte; et surtout comme rédac-
teur de I'écrit périodique publié sous le titrede Conespondanco
poly techmque. Cet ouvrage paraissait par. numeéros , d'un prix
modique, & des époques beaucoup moins éloignées que les
cahiers du Journal de P'école polytechnique. Par son format,
il permettait 'y mettre & cdid de Vextrait d'écrits importants,
des vecherches utiles en elles-mémes, mais point assez mar-
quantes pour entrer dans les grandes collections scientifiques.
Cet ouvrage, redisonsle, merite a son auteur 13 reconnaissance
des amis de la géométrie; il a, pendant douze années, offert
aux auciens et aux nouveaux éléves de Fécole polytechnique,
un moyen de publier les résultats de leurs vecherches mathé-
matiques; il a, pour plusienrs, été Voccasion de travaux aux-
quels ils wauraieat pas songé a se livrer,sans Vespoir de les voir
prochainement offerts au public. La Correspondance polytech-
nique renferme en outre des travaux nombreux et variés sur
les sciences physiques et chimiques. Enfin, elle offre sur les
services des ancicus éléves de V'école Polytecbmque une foule
de renseignements qui deviendront avec le temps d'un intérét
tonjours plus grand.

Parmi les recherches que les dléves et les prof%seurs de I'-
cole polytechnique ont consignées daus le Journal et dans la
Correspondance polytechniques, il, faut considérer ici spéciale-
ment les travaux dis & Mongc. L *

Nous mdlquerons , en premier licu, sa démonslrauon d'un
heau théoréme, qui est la clef du changement des coordon-
nées rectangulaires. Cette démonstration mérite d'étre distin-
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guée, indépendaimment de son mévite intrinséque, parce qu'elle
est un exemple de cet amour pour la science, qui ne quittait
jamais l'illustre professeur: il 3 donné cette démonstration dans
un des courts instants de loisir que lui laissaient, & Rome, la
recherche et l'envoi des monuments des arts,

Nous citerons, ensuite, des considérations remarquables par
leur originalité, 1° sur la pyramide triangulaive circonscrite
par un paraliélipipéde dont les six faces ont respectivement pouy
une de leurs diagonales les six arédtes de la pyramide; 2° sur la
pyramide conjuguée, formide par les six autres diagonales;
3. enfin, sur les surfaces du second degré, touchées & la fois
par toutes les aréles de la pyvamide primitive et de sa con-
jugude, :

Les autres vecherches de Monge, consignées daus les deux
collections polytechniques, so rapportent spécialement & Vap-
plication de Vanalyse a la géométrie; partie vers laquelle il est
temps de tourner nos regards.

Si le temps nous le permetlait, pour compléter I'énuméra-
tion des travaux de V’école de Monge, il faudrait indiquer les
vecherches géométriques publiées daus les Annales de mathé-
matiques. Cetintéressant ouvrage, entrepris loin de la capitale,
et soutenu avec autant de zdle que de talent par M. Gergonne,
ancien oflicier d'artillerie (1), et maintenant professeur au lycée
e Montpellier, a beaucoup contribué & conservgr, & propager
dans les départements, Famour et I'étude des sciences maili¢-
matiques.

(1) P'abord professeur de mathématiques & Vacadémie de Nismes. 1l serait & désirer
que auteur, pour récotnpenie de ses longs travsux dans Venseignement , fdt appclé
al'une des chaires des écoles de la capitale, et qu'il y consacrdt ses loisirs & s con-
tinuation d’un ouvrage qu'il rendrait alors beaucoup plus fructuenx pour la science.

14
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GEOMETRIE ANALYTIQUE,

Ls tigures de l'étenduc , qu'on peut concevoir exécutdes suiv
vant une loi quelconque, sout de nature & pouvoir étre repré-
sentdes par les signes abstraits du calcul; et des formes géné-
rales de V'analyse correspondent aux formes générales de la géoe
métrie. Chaque opération analytique indique une opéralion
exécutée dans lespace, par translation ou par transliguration,
On peut done, & volonté, réduire les opérations compliquées
d'une haute géométrie, anx transformations plus faciles des si-
gnes qui représentent les éléments de V'étendue : tel est le trés-
grand avantage de l'analyse appliquée & la géoméirie, On peut
également interpréter chaque opération algébrique; lire dans
Vespace tout ce que signilie un langage symbolique, en peindre
la pensée A limagination : tel est F'avantage non moins grand
de la géométrie appliquée a l'analyse, |

Les belles découvertes mathématiques ne sont jamais le ré-
- sultat d'une combinaison méchanique et pour ainsi dive aveugle
de signes abstraits. 1l faut que Vesprit, pour me servir d'une
helle expression de Montaigne, il faut que Uesprit par ses vues
prime-sautitres , devance la marche matérielle des manipula-
tions du calcul. Clest cette providence du génie, guidée par
des régles plus ou moins sires, par des inductions pluos oun
moins directes, et souvent par un simple pressentiment de ce
qui doit étre ou n'étre pas la véritd, c'est elle qui constitue la
philosophie de la science.

La nouvelle géométrie, en offrant & I'imagination des moyens
de se représenter, par l'étendue figurée, les opérations a effec-
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tuer en analyse,a douc puissamment servi cette philosophie.

Enfin, a beaucoup d'dgards, c'est par la nouvelle géométrie
que les analystes modernes ont apptis & donner une élégance
inconnue avant enx, aux formes de leurs calculs et & la marche
de leurs opérations,

Quoique les recherches élémentaives dont nous allous parler
en premier lieu, n'aient €té donndes par Monge que long-temps
apreés ses travaux les plus transcendants, nous cvoyons devoir
en occuper d'abord lo lecteur, Nous croyons devoir préférver a
Vordre des temps,la gradation et le développement naturel d'un
grand ensembie de vérités, Ceux qui désireront counaitre les
dpoques diverses des travaux de Monge, les trouveront en partie
an moyen de la table chronologique des écrits qu'il a fait pa.
vaitre daus le cours de sa carriére, Malheureusement Monge n'a
pas toujours eu le soin de velater les époques de présentation de
ses mémoires aux diverses académies. Plus rarement encore
a-t-il indiqué les temps ot ses idées se sont portées vers tel ou
tel genve de recherches, et U'épocque précise ol il a découvert les
principales vérités que lui doit la science. 1l est donc presque
impossible ici de vetracer, pour le philosophe observateur des
progres de Vesprit humain, le tableau si plein d'intérét et d'in-
struction qu'offre l'enchatnement des travaux, des efforts et
des succés d'un grand et heau génie, It faut se horner A Vexpo-
sition des vérités suivant lordre qui les rend le plus accessibles.

Dans sa géométrie analytique, comme dans sa géométric
descriptive, Monge rapporte & trois plans coordonnés, toutes
les parties de I'étendue dont il veut obtenir les rapports de forme

ct de position. Trois variables représentent les distances de cha-

que point de ces partlies aux trois plans coordonnés; plans que,

pour plus de simplicité, on suppose ordinairement pevpendicu.

laives entre eux.

o AT AR = A Y o
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La position d'un point unique est exprimée par une valeur
délinie et constante des trois vaviables, 1 faut done trois équa-
tions pour exprimer complétement la position d'un point,

La tigure et la position d'nue ligne courhe tracée dans Vese
pace, sont exprimées par deux équations entre les variables
coordonnées, ou par deux équations entve ces Irois variables
prises deux & deux. Ces derniéres équations appartiennent aux
courhes planes veprésentant, sur les plans coordonnés, la pro-
jection de la courhe tracée dans l'espace : elles sont au nombre
de tois { nombre donné pav la combinaison denx & deux des
trois variables ) ; mais deux de ces équations sout suflisantes, et
la troisitme n'en est que la conséquence,

Entin, la figure et la position d’une surface, sont données par
une équation unique entre ces trois vaviables coordonndes.

Souvent, dans les opérations de la glométrie et de la mécha-
nique analytiques, on doit passer d'un systéme de plans coor-
donnés & un autre systéme. Euler et La grange ont les premiers
résolu généralement ce probléme. Monge a déterminé de méme,
et par une méthode qui lui est propre, quelle transformation
doivent alors subir les valeurs des coordonnées : cette recherche
est présentée sous la forme la plus élégante (1),

Dans sa glométrie analytique, Monge suit une marche ana-
logue A celle de sa géométrie descriptive. 1l considére,, d'abord,
la ligne droite et le plan, pour en obtenir les équations, 1l se
demande quelles relations analytiques expriment que des droites
et des plans sont paralltles ou perpendiculaires; quelles expres-
sions donnent la mesure de V'angle qu'ils forment entre eux. 1l
se demande, ensuite,, quelles sont les équations d'un plan taun-

(v) Mémoires de Vacadémie des sciences, 1784, p. 113 et suivantes. Voyes sussi
sur !a transformation des coordonnées obliquies, les recherches de M. Frangais, savant
professeur i I'cécole de Metr.
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gent et duue-droite normale aus surfaces données par lem
dquation, | |

lla préseuté, comme une application simple de ces premiéres
notions , l'examen général des surfaces du second degré : cest
une discussion analytique également élégante et lumineuse, plus
compléte et plus profonde que celle donnée par Euler dans son
Tntroduction & l'analyse des intiniment petits. On doit y distin-
guer surtout, comme une propriété neuve et remarquable, la
description des ellipsoides et des hyperboloides, par un cercle
variable de rayon,
- L'enseignement de Vanalyse géométrique a l'école polytech-
nique est divisé en deux parlies, Fune réservée pour la premiére

~anude des éudes, autre pour la seconde. Nous veuons de

tracer le cercle des connalssances parcourues dans la premiére
année,

Dans les derniers travaux anxquels Monge s'est livré, il est
revenu sur les surfaces du second degré qu'il a compardes dans
leur position , ce qui Jui a donné Yoccasion de faive & leur sujet
des rapprochemeuta ingénieux,

1 fait voir que deus surfaces du second degré, de forme quel.
conque mais concentriques, ont nécessairement quant aux
directions, un systéme de diamétres conjugués, le méme pour
Lune et pour Fautre. Lintersection et les contacts de ces surfa=
ces ont, avec la position de ces diamétres conjugués com-
muns, des relations intéressantes queMonge fait connaftre (1).

(s} Ces conndérauons upplsqucnt facilement & la démonstration gométrque de
vette propriété qu'on & reconnue dans les fisceaus lumineus émanés d'un point
unique , et réfléchis par un miroir de forme quelconques de former des surfaces déve-
loppables de rayons réfiéchis, telles que les deus développables qui se croisent en
chaque point du miroir ont respectivernent pour taungentes, deux tangenies conju~
guces de la wrface da miroir.
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Ses éléves ont poussé trés-loin la recherche des propriéiés
des ngnes et des surfaces du second degré, MM. Livet (1) et
Binet (2) ont fait des diamétres conjugués et des plans dia-
métraux, l'objet de recherches qui les ont couduits & des théo-
réiines digues d’étre connus. M, Livet (3), que les sciences ont

erdu lorsqu’il entrait 3 peine dans la carriere des recherches
l |

géomeélriques, a fait encore un travail intéressant sur les cylin-
dres, les cones et les parallélipipédes circonscrils a des surfaces
du second degré. M. Brianchion (§) a copsidéré les cdnes ainsi

" circouscrits et les points de concours donnés par les cdtés et

par les diagonales de pol)goucs inscrils- et circonscrits aux
courbes du second ordre : il a suivi heureusement la route tra-
cée par le célébre Carnot dans sa Géométrie de position. Les
chefs de brigade, éléves dv noyau de I'école polytechnique (5),
ont découvert la génération des surfaces hyperboloides par le
mouvement d’une ligne droile qui s'appuie sur trois aulres.

Mttt dnainimetate

(1) Journal de I'école polytechnique, tome VI, 13%. cahier, page 276. Proprictés
des surfaces du second degré rapportées a leyrs diametres conjuguéds.

Correspondaace polytechnique, tome 1., page 28. De quelques propném des sur~
faces du second degré.

(2) Journal de Iécole polyleclamque, tome IX, 16 calner, page 4t. Memonre mr'

L théorie des axes conjugués et des moments d'inerlie des corps.

Correspondance polytechnique, tome 11, page 17, Sur les axes prineipiux des sur~

faces da second degré; page 24 , Des surfaces dianétrales, des propriétés des surfaces
da second degré; page 323, Théoréme sur les surfaces du secoud degré.

(3} Journal de I’école pohlcchmque, tome VI, 13*. cahier, page 234, Du con-
tact des surfaces coniques pour les surfaces du second ordre.

(4) Journal de Vécole po!;uthnu;ue, .. VI, l3‘ tah., page 297,5:1!' les mrf:ce!

courbes du second degré.
Correspondance polytechuique, tome 1¢., pige 151 et page 309, Snr Jes courbes
du second degré ; tome 11, page 383, Geoméme de h tegle.

(53 Journal de V'école polylecbmque,l‘ calucr p-5, Slcrcolonuc

L 4
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Ensuite M. Hacheit:: (1) a considéré certains cas des contacts
de ces surfaces avec les autres surfaces gauches. M. Chapuis (2)
a donné, pour déterminer lintersection de deux ellipsoides de
révolution dont les axes ne se rencontrent pas, une méthode
ingénieuse. M. Petit (3) a discuté les surfaccs du second degré
au moyen de lequallon (4) qui a pour racine les quarms des
demi~diamétres principaux de ces surfaces. _

D'autres éléves de Monge ont donné d'utiles dcmonstratnons ;
ou trouvé des propriétés curieuses , sur les lignes et les surfaces
du second degré. Mais nous ne pouvons descendre dans le détail
de ces travaux particuliers, pour lesquels nous nous conten-
tons de reavoyer a la Correspondance polytechnique.

Enfin, on s'est occupé de la description des lignes et des
surfaces du second degré par un mouvement continu : cé mode
de description a conduit i plusieurs propriétés nouvelles de ces
lignes et de res surfaces (5). .

Actuellement nous allons essayer de faire connaftre la géo-
métrie analytique des surfaces courbes d'un ordre quelconque,
telle que Monge I'a présentée: c'est la parue la plus nmporlanle
de ses rechérches mathématiques,

Les surfaces, considérées dans les rapports généraux de
leurs formes, peuvent étre divisées enn grandes familles, telles
que les individus de chaque classe , doués de certains caractéres

(1) Supplément & la géométrie descriptive et Correspondance polytechuique, t 1¥. ,
pages 159, 242 ; tome 11, page 329; tome 1, pages 18, 43, 386.

(2) Correspondance polytechnique, tome I, page :56

'(3) Correspondance polytechnique, tome 11, page 324.

(5) C'est M. Binet qui, fe premier, a donné celte équation dans son mémoire
déji cité, Journal de F'école polytechnique, tome 1X, 16°. cahier. .

(5) Journal de I'école polytechnique, tome VII, 14°. cahier, Sur Ia dﬁtﬂpuon
des lignes et des surfaces du second degré.

Cotrespondance polytechaique, tome 1., pages 144 et 183; tome 11, page 420.
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comiuns, jouissent de propriétés mathématiques qui leur ap-
partiennent collectivement. Les surfaces produites par les mou-
vements réguliers des machines et des outils, sont toutes dans
ce cas, L'ouvrier qui les exécute, lartiste qui les congoit ou qui
les emploie, savent parfaitement reconnaitre, & la simplo vye,
le'caractére spécial de ces familles de surfaces. Ainsi le tourneur
juge, au premier coup d'eil, qu'une sugface est ou n'est pas de
révolution ; le ferblanticr juge avec autant de facilité qu unc sur

face est ou n'est pas développable, etc. SRR

Quels sont les caractéres de ces surfaces, ott developpahles,
ou gauches, ou de révolution, etc.? Quelles formules algébri-
ques peuvent exprimer ce qui fait que telle surface appartient
ou nappartient pas a telle ou telle famille? Voila le probléme
que Monge s'est proposé de résoudre, ef quil a résolu de la
maniére la plus heureuse , dés ses premiéres recherches mathé-
maliques (t). | -

- Les surfaces qui peuvent éire engendrées par le mouy ement
d'upe ligne droite, ou d'une ligne courbe constante de forme,
sont les plus s:mples de toutes, et celles que le géornétre consi-
dére en premier lieu. Monge fait voir qu'on peut les exprimer
par une équation en quanlités finies entre les coordonnées de
la surface, dépendantes les unes des autres d’'une maniére spé-
ciale; avec une fonction arbitraire, si la ligne géndratrice n'a
qu'un élément arbitraire dans son mouvement; avec deux fouc-
tions arbitraires, si le mouvement de cette ligne a deux éié-
menls arbnlranres, etc.

1 fait voir qu'en se servant des coéfficients différentiels par-
tiels d'une telle équation finie, on peut obtenir une équation
dégagée de toute fonction arbitraire qui exprime complétement

- & -

—

(1} Jugement de Lagrange , Fanclions anzlytiques.
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et uniquement le caractére générique de la famille de surfacés que
l'on considére. Mais il faut que les équations aux différentielles
partielles, soient d'un ordre d'autaut plus élevé qu'il y a daus I'é-
quation intégrale un plus grand nombre de fonctions arbitraires.

Non-seulement Monge descend de I'équation intégeale aux
équations différentielles partielles; il obtient ces derniéves par
une marche directe; puis il remonte de celles-ci i la primitive
par des considérations également directes. Sa méthode est la
méme pour les surfaces cylindriques, les surfaces coniques,
celles de révolution , etc.

1l se demande, et il fait voir, comment on pourrait déter-
miner la fonction arbitraire (sil n'y en a qu'une }, pour que la
surface, tantdt passit par une courbe donnée, tantét enveloppit
réguliérement une surface particuliére cgalcmenl donnée : lors-
qu'il y a deux fonctions arbitraires, il faut deux courbes ou deux
surfaces parliculitres pour délermmer ces 'deux l'onctxous (dans
les mémes hypothéses ).

Une seconde maniére d'engendrer les surfaces, moins sim-
ple , mais non moins importante que celle qui s'opére par le
mouvement d'une ligne, est de considérer les surfaces cher-

chées, comme enveloppes de 'espace parcouru par une sur-
 face individuelle, constanté on non dans sa forme, et variable
dans sa position. -

Qu'ont de commun entre elles la surface génératrice et la
surface engendrée? to. Des points qui forment uve courbe
donnée par chaque position de la surface génératrice (cette
courbe est celle que Monge appelle la caraclén‘.rl:‘que) 2% Un
plan tangent pour chacun de ces points, il n'y a qu'un rappro-
chement du premier ordre entre 'engendrée et la génératrice.
3. Des rayons de courbure, s'il y a de plus un rapprochement

du second ordre, etc.
15
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Les courhes caractéristiques , licux respeclifs du contact de
la surfacé enveloppe, avec la surface génératrice considérée daus
chacune de ses positions, sont ellesmémes enveloppées par une
courhe fort remarquable, laquelle est généralement pour la sur-
face enveloppe, une aréte de rebroussement qui sert de limite
commune, et comme de suture a deix nappes de cette surface
enveloppe.

En supposant que V'équation de la surface génératrice con-
tienne deux paramétres arbitrairesliés par une fonelion regardée
comme- arbitraire, on peut ne faire varier le second paramétre
(qu'aprés le premier, et considérer Fenveloppe de toutes les enve-
loppes obtenues par la variation générale de ce premier para-
métre, pour les diverses valeurs du second paramétre regardées
comme valeurs conslantes isolées. |

Or, toutes ces ‘enveloppes auront un caractére analytique
commun, dont on donnera l'expression par une équation aux
différentielles particlles, ou par une équation intégrale renfer-
mant la fonclion arbitraire qui lie les deux paramétres (1).

On obtient I'équation différentielle, en prenant I'équation
primitive qu'on différencie aux différences ordinaires par
rapport au paramétre, et faisant ensuite Vélimination de
_celte constante entre I'équation primitive et l'équation ainsi
dérivée. |

Si, sans faire I'élimination, on suppose que le paramétre
prenne successivement toutes les valeurs possibles, pour cha-
cune de ces valeurs, les deux déquations représenteront une

(1) I1 ne faut pas cependant conclare de i que toute équation intégrale, au moyen
de laquelle on satisfait 3 une équation du premier ondre d’une surface , et qui ren—
ferme uné fouction asbitraire, soit aussi générale que le comporte I'équation du
premier ordre; Lagrange a fait voir le contraire dans ses legons sur le calcul des

fonctions ; page 299.
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courbe particulidre : ce sera l'une des caractéristiques de la sur-
face enveloppe.

En différenciant aux différentielles ordinaires du second or-
dre, par rapport au paramétre ordinaire, et combinant celte
nouvelle équation avec les deux précédentes, on obtient par
Vélimination une seconde équation qui détermine, sur la sur-
face enveloppe, Faréte de rebroussement de toutes les carac-
téristiques,

Enfin, en différenciant au troisiéme ordre par rapport au pa-
ramétre arbilraire, on obtient une quatriéme équation qui,
combinée avec les trois précédentes, détermine sur l'aréte de
rchroussemeut un nombre fini de points de rebroussement.

Les caractéristiques des surfaces enveloppes ne dépendent
quen partie de la nature de ces surfaces; mais elles dépendent
essenliellement de la forme de la surface génératrice et de la
loi de son changement de position. |

Ainsi le cOne droit circulaire, considéré comme I'enveloppe
‘de Vespace parcouru par un plan tournant autour d'un point,
a la ligue droite pour caractéristique. Considéré comme l'enve-
loppe de Fespace parcouru par une sphére variable de rayon,
il a le cercle pour caractéristique ; considéré comme l'enveloppe
de l'espace parcouru par un ellipso‘ide de forine constante, il
aurait Vellipse pour caractéristique, etc.

Monge applique ces grandes et helles considérations a la
génération des surfaces formées par une spli¢re de rayon,

*. constant; 1I°. variable et dont le centre se meut, ¢*. sur une
courbe plane , 2° sur une courbe a double courbure.

Ce qu'il regarde commie le plus important dans sa théorie des
enveloppes, c’est qu'on peut, dit-il, en opérant sur les équations
aux différentielles particlles des surfaces, obtenir directement
les équations différenticlles de la caractéristigue.

 dmb iAo T e reters A s
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Bonge fait voir que, dans le cas ol1 I'on a deux paramétres
variables, ce qui produit des enveloppes d'enveloppes, la ca-
ractéristique formée par deux canveloppées conséculives, est la
méme qjue celle formée par les deux enveloppes immédiatement
conséculives et circonscrites a l'une des deux enveloppées infi-
niment voisines. | |

Dans le cas oit les surfaces enveloppes ont avec chacune des
enveloppées un contact du second ordre , les équations de la
caracléristique ne peuvent étre données qu'en passant aux dif-
férentielles partielles du second ordre; il faut alors regarder
les coéflicients différentiels parliels de cet ordre comme seuls
variables par rapport aux paramétres, cest-4 - dJre, en passant
d’une enveloppée ou d'une enveloppe a celle qui la suit immé-
diatement. G'est d'aprés celte considération que Monge déter-
mine la caractéristique des enveloppes formées par contact du
second ordre avec leurs enveloppdes.

Alors on trouve qu'il y a deux caractéristiques,, au lieu d’une,
passant par chaque point de l'enveloppe.

L'équation aux différenticlles partielles du second ordre ap~
partenant aux caractéristiques, conduit dans certains cas, par
son intégration, & deux équations différentielles partielles du
premier ordre, qui chacune contiennent une fonction arbitraire
différente, et qui représentent chacune complétement la surface
enveloppe. |

Enf., I'équation de cette surface enveloppe, en quanhtés
finies, contiendra deux fonctions arbitraires, afin de pouvoir
étre de la méme généralité que les deux équations aux différen-
tielles partielles du premier ordre dont chacune n’a qu'une fonc-
tion arbitraire, et de la mnéme généralité que I'équation unique
aux différentielles partielles du second ordre, tout-i-fait dé-
gagée de fonctions arbitraires.
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:On concoit que les vestrictions imposées par Lagrange, 4 la

genéralité de conséquences analogues pour les fonctions arbi

traires qui complétent les intégrales d'équations aux dilféren-
ticlles particlles du premier ordre, doiveut limiter encore da-
vanlage ces conséquences pour le second ordre et les ordres
supérieurs. P oyez la note page 114 (1).

Monge applique la théorie des contacts du second ordre a la
génération des surfaces gauches, par des plans osculateurs de
ces surfaces ou plutdt par des plans qui les osculcnt suivant
cerlaines directions. .

Il traite ensuite de la génération des surfaces développables.
11 se propose & leur sujet une foule de problémes curieux en
eux-mémes, et d'un grand intérdt par leurs applications aux arts.

- Ses recherches sur les surfaces développables sont d’autant
plus remarquables qu'elles sont un des fruits de ses premiers
travaux d'analyse géomélrique. -

Clest dans un mémoire présenté en 177t & l'académie des
sciences de Paris, qu'il a considéré pour la premitre fois les
surfaces développables, au sujet des développées, des rayons de
courbure et des différents genres d'inflexions des courbes & dou-
ble courbure. Ces développées des courbes & double courbure
sont placées sur des surfaces de'veloppables dont il donne les
équations en ¢éléments différentiels da premier ordre, avec une
fonction arbitraire. Il montre comment on peut obtenir 1'équa-
tion de I'aréte de rebroussement de ces surfaces.

Euler (2) a présenté pareillement en 1971, & 'académie des

et SR— it

e ]

(1) Obsenons aussi que, dans ses recherches sur le calcul intégral aux différences
parlielles, art. 6, page 360 (Mém. de 'académie des sciences de Paris, pour 1573),
M. de la Place fait voir qu'il est des équations du second ordre dont Pintégrale

complete est impossible; tandis que, dans un grand nombre de cas, cllé est suscep-
tible d'une infinité d'intégrales particulieres.

(2} De solidis quorum superficiemn in planum explicare licet. Novi commentarii -
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sciences do Pétershourg, un mémoire sur les surfaces dévelop-
pables dont il n’obtient non plas les équations qu'en éléments
différentiels partiels du premier ordre. '

En 1975, Monge est revenu sur cette quéstion, et a donné
la belle équation du second ordre (1) qui appartient aux sur-
faces développables. 1l résout , relativement & ces surfaces, une
foule de probltmes iutéressants en eux-méines ct par leurs ap-
plications,

Une théorie non moins essentielle que celle des surfaces dé-
veloppables, et qui cn offre une heurcuse application, est la
théorie de la courbure des surfaces. Eunler avait le premier
envisagé cette question; il avait trouvé deux théorémes qui, ap-~
partenant aux formes générales de I'étendue, sont au nombre
de ces vérités grandes et primordiales qu'on doit regarder comme
les bases de la science; 1°. la courbure d’une surface quelconque,
a partic d'un point donné, est complétement déterminée par
le plus grand et le plus petit rayons de courbure des sections
normales faites par ce point & cette surface; a°. les directions
des deux sections auxquelles appartien nent ce plus grand €t ce
plus petit rayons, sont constamment & angle droit. Ces théo-
rémes , avec celui de Meusnier (2) sur la courbure des sections
obliques, font connaitre touts les éléments essentiels de la cour~
bure des surfaces. g

En se proposant de déterminer les stirfaces développables
formées par la rencontre des normales consécutives d’une surface
courbe, Monge a fait voir que la partie de ces normales, com-

i i M

academice scientiarum imperialis pelropolitane ; tom. 16, pro anno 1551 ; Pelro<

polis 1572,p. 3.

(1) rt—st=o; 1, s, t, &dant les ooeﬂiamu différentiels partiels da m:ond ordre
dee=f(zx,r).

(2) Collection des Savants étrangers, vol. X, pag. 476.
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prise enlre la surface courhe ct les arétes de rebroussement des
deux développables qui passent par une méme normale, a pour
expression analytique la valeur méme trouvée par Euler pour
la grandeur des deux rayons de courbure (1). Glest cette coinci-
dence qui lui a fait nommer lignes de courbures, les lignes que
les surfaces développables des normales tracent sur la surface
courbe proposée; parce (u'une de ces lignes indique constam-
ment [a direction des plus grandes courbures, et Pautre la di-
reclion des moindres courbures de la surface courbe.

Les arétes de rebroussement des surfaces dév cloppables des
normales forment deux nappes distinctes d'une surfaco parti-
culiére et généralement unique; une premiére nappe est le lieu
des centres de plus grande courbure, et l'autre nappe est celui
des centres de moindre courbure.

Ces propriétés fournissent le moyen de décrire les lignes de
courbure, parle mouvement continu de fils pliés et tendus sur
les surfaces des centres de courbure, ecte.

Les points de rebroussement des arétes, licux des centres,
correspondent & des points trés-remarquables sur la surface
primitive. Monge nomme ces points ombilics; il présente leur
caractére analytique ordinaire. Il est des cas généraux ol ce
caractére change et donne aux lignes de courbure un autre
aspect autour de Pombilic. On a traité depuis ces cas diftérents.
On a considéré les lois de Ia courbure des surfaces en d'aulres
directions que celles de plus grande et de plus petite courbure;
on a fait voir que toutes ces courbures étaient représentées dans
leurs rapports, par les quarrés des diamétres d’une courbe du
second degré, indicatrice de la courbure de la surface. Les
diamétres conjugués de cette courbe indicatrice sont, pour la

L

(1) Mémoires de Facadémie de Berlin, 1260.
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surface primitive, les tangentes conjugudes.La somme des cour-
bures des sections normales faites suivant deux tangentes con-
juguées est constante; clle est égale 4 la somme de la plus grande
et de la plus petite courbure, etc. (1).

Monge présente les valeurs différenticlles qui expriment,
d'aprés P'équation primitive d’ane surface, touts les éléments
géométriques quiil a considérés dans la courbure des surfaces;
il se propose pour certains cas de s'élever aux équations inté-
grales des lignes de courbure de la sur face primitive,, d'apres
la connaissance de ces valeurs différentielles. |

Il se demande de trouver les équations des lignes de cour-
bure de lellipsoide : sa solution est un modéle d'élégance et
pour la rapidité, la simplicité de la méthode, et pour la l'orme
heureuse des résultats, '

Mouge développa pour la premitre fois celte application
dans une lecon d'apparat donnée a I'école polytechnique. La-
grange, qui assistait & celte séance, fut ravi de voir une telle
analyse : « Je voudrais en &tre Vauteur », dit-il a Monge. Ce
noble suffrage paraissait étre, de tous ceux que Monge obtint
pendant sa vie, celui qui le flattait le plus il se plaisait & le
répéter A ses amis, et il mettait tant de modestie et de plaisir
dans la surprise que lui causait cet éloge, qu'on lui savait gré,
ce qui est bien rare, de rapporter ainsi lui-méme ce qui lui faisait
honneur.

Des éléves de l'école pol) technique ont, ensuile , traité d'une
maniére géuérale la recherche des lignes de courbure des sur-
faces du second degré : 'un d'eusx, M. Binet (2), y est arrivé
par des conséquences curieuses d'un beau travail sur les mo-

(1) Déseloppernents de géométrie, 1*°. , 2°. et 3°. Mémoires.
(2) Journal de I'école polytechnique, t. IX, 16%. cah
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ments d'inertie des corps; l'autre (1); qui a trouvé le premier
ses résultats, s'est proposé de déterminer d'une maniére géndrale,
quelle est la condition mathématique en vertu de laquelle on
peutdiviser 'espace en éléments infiniment pelitsrectangulaires.
Or, il a'trouvé qu'on exécute généralement et nécessairement
cette division orthogonale par trois groupes de surfaces, telles
que les intersections des surfaces de différents groupes sont & la
fois des lignes de courbure pour les deux surfaces qui se cou-
peat. Ensuite il a fait voir,. comme application parucullérc.
qu'on pouvait former un seul systtme de surfaces trajectoires
orthogonales du second degré, qui présentassent dans trois
groupes différents, les ellipsoides, les hyperboloides a une
nappe, et les hyperboloides a deux nappes, ou. simplement
des paraboloides & courbures de méme sens et de sens opposés
On peut se demander les équations différentielles du premier
et du second ordre, ainsi que.I'équation finie des surfaces dont
les courbures jouissent de propriétés spéciales etles mémes pour
touts les points de ces surfaces; donner en méme temps les
moyens de conslruire géométriquement ces surfaces; et faire

connaitre un grand nombre de leurs propriétés principales.
C'est une nouvelle série de recherches, dans laquelle Monge

s'est liveé a de grands développements.

Il se proposc de trouver quelle est la famille de surfaces
dont un des rayons de courbure est constant; il fait voir que les
surfaces de cette famille sont engendrees d'une maniére genérale
par le.mouvement d’'une sphére constante de rayop. .,

1l examine ensuite la famille de surfaces dont les deux rayons
de courbure sont égaux entre eux, mnais dirigés, 1*dans le
méme sens; 2° en sens opposés,

(1) Divelommehu de Géométiie; 4*. et 5°. Mém.
th
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Mecusuier a le premier ohservé que les surfaces de’ cette
derniére famille sont celles dont l'aire est un minimum, et dont
Lagrange a fait connaftre I'équation aux différentielles partielles
du second ordre. Monge parvint par sa méthode; i I'équation
intégrale, qu'aucun savant n'avait encore donnée, Sa solation
ayant ¢t¢ contestée par les géométres, M. Legendre a repris ce
probléme, et I'a résolu par un nouveau moyen , & Iabri de tounte
ob;ecnon (1). Le mémoire oh M. Legend représente cette solu-
tion, offre encore d'autres recherches trds.profondes, sur I'in-
tégration des équations aux différenticlles partielles linéaires et
non linéaires , dont lesrésultats sont immédiatement appllcables*
3 la: théorie de la génération des surfaces. | ~

Les derniers mémoires de géométrie publiés par Monge dans
le journal de V'école polytechnique, et eomposés an milien des’
dangers et des travaux de l'expédition d’Egypte, ont pour
objet d’appliquer la théorie de la courbure des surfaces, en
généxal, & la recherche des équations et des propriétés de la-
surface enveloppe d'une suile de sphéres variables de rayon, et
dont les centres sont distribués sir une courbe quelconque. 1t
considére également les surfaces dont toutes les normales sont
tangentes A la surface de la méme sphére, celles dont tontes les’
normales sont tangentes & un méme clne A base arbitraire;; puis-
enfin celles dont toutes les normales sont tangentes 4 une méme
surface développable quelconque.

Monge a traité des surfaces dont la génération est telle que,
pour Vexprimer, il faut recourir & des équations aux différen-
tielles. parhelles du troisi¢me ordre. De ce nombre est la surface

(1) Mémoires de Pscsdémie des sciences, 1587, Voyes aussi, dans la correspondance

polymbmque, teme 11, pages 413 et 414, une pote de M. Poisson au sujet de
Vioterptétation géométrique d’un cas des équations de la surface dont il sogit.
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angendrée par le mouvement d'une ligue droite qui sappuie
sur Irois courbes arbitraires. 1l doune, aux différentielles ordi-
naires élevées au troisiéme ordre, I'équation de la caractéristique.
Il traite alors, dans sa plus grande généralité, le cas d'une
surface enveloppe formée par une sphére variable de rayon, dont
le centre parcourt une courbe & double courbure quelconque.
- Tel est le vaste ensemble des rvechérches de Monge sur la
génération des. surfaces ; reclierches quil faut & quelques
¢gards reclifier et compléter; mais dont Fimportance deviendra
d'autant plus grande et d’autant plus seuntie, que les applications
aux arts dont elles sout suscepubl&i seront plus muluphém et
perfectionnées. : - -
"Clest cn.traitant una de ces appllcauous que:Monge a douuéi
sa théorie de la courbure de surfaces; ou la trouve ex
pom' la premiére fois dans le Mémoire sur les déblais et rem-’
blais, publié dans les Mémoires. de ' Vacadémie des sciences
de Paris, pour l'année 1981. Monge y fait voir que les routes!
suivies: pour-aller du déblai au remblai, étant supposées rectis.

lignes, elles sont les normales d'une surface unique; il part de

Ja pour décomposer le faisceau de ces ndrmales en groupes;de
surfaces développables qui ont poun arétes de. rebroussement,
les lignes, lieux des centres de courhure de la:surface indiquée,

et qui tracent autant: de lignes. de courbute sur. cetté sarface,
limite la plus avantageuse du déblai ou du remblai regardés;.

comme indéfinis d'un coté seulement.’

On a poussé plus loin: cette application, en supposaut que les.-

routes, an lien d’étre réctilignes, fussent: assujetties & suivre les

inflexioris d'un terrain de:foruie quelconque, ce qui estile:cas

de la nature. On a traité la_question de la rencontre des routes
dans lintérieur des déblais et des remblais; question sur laquelle

Monge s'était trompé. Ces considérations ont.conduit par ex- -
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tension & des théorémes généraus d'oplique mathemanque.

Monge a fait beaucoup d'eflorts pour s'élever des équations
différentielles partielles, exprimant la génération des surfaces,
3 Féquation de ces surfaces mémes en quantités finies,

La méthode par laquelle Monge descend des équations finies
aux équations différenticlles ordinaires oun partielles des carace
Wristiques, des arétes, des points de vebronssement, des enve-
loppes et des enveloppées, est & Vabri de toute obieclion'. Mais
il n'en est pas de méme des méthodes inverses qu'il propose
pour remonter de léquation en différentielles particlles d'une
surface , a son dquation mtégrale, par Vemploi des équations
de la caractéristique. Monge arrive par des moyens divers &
dix équations difléventes, appartenant chacune & la caractéris-
tique, Ensnite, en prenaut les trois premiéres de ces équations,
il fait voir par leur moyen ,que Vintégrationd’une équauon sux
différentielles paticlles & trois variablés » du premier ordre et
lindaire, ne dépend que do lintégration d'une seule équation
aux différences ordinaires & deux variables et du second ordre,
dais laquellela différentielle d'une des deux variables est regardée
comme constante. Ce théoréme, étendu aux équations linéaires
du' premier ordre, en différenticlles pariiclles d’'an nombre
quelconque de variables, revient & celui de Lagrange, pour la
belle solution quiil a donuéo de Ii ntégrali'ou'de cette classe d'é-
quations (1).

Les surfaces représemées par des équations de cet ordre et
de ce degré, jonissent de la propriéié générale de pouvoir étre
engendrées par le mouvement d'une courbe déterminée, mobile
et variable de forme, en vertu de la variation de deunx paramé-

(u) llmm de V'scadémie de Berlin, poar 1970 Su l'iuugnmn des lqumu A
difireaces partielles du premier ordre , page 353. :
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tres dont Vun est fonction arbitive de Fautve, et dans les
équations de laquelle courbe les déiivées de cette fonction
n'entrent pas, La réciproque de ce principe est égaleuwm vraie.

Monge considére eusuite des cas plus géuerau\ ol il est
fore de recourir & des équations de la caractdristique, autres
que les trois premiéres. Cest ici quo les méthodes de Monge
paraissaient sujettes & des objections trés-fondées, Dans un do
ses moyens d'opérer, par esemple, il obtient trois équations
qui contiennent les trois variables et les coeflicients différen=
tiels partiels du premier ordre, avee deux fonctions arhitraires
d'un paramétre. 1l dimine les deux coéflicients, et il regarde
Péquation résultante comme celle d'une enveloppée dévelop-
pable de la surface primitive cherchée. Il différencie celle
équation par rapport au paramétre quil chasse de l'équation
finie, par le secours de celte équation différentielle, et il re-
garde 'équation résultante de cette dernitre élimination comme
Véquation intégrale de I'équation proposée, -

Or, Lagmnge démontre que, quand on parvient & deax
équations primitives renfermant deux constantes arhitraires
et un cocflicient différentiel, il n'est pas tonjours vrai de d:re
quen éliminant le coéflicient, léquauon résultante soit I'é
tion pmmlue compléte de la proposee; de telle sorte quion
puisse ensuite en tirer Féquation primitive générale avec nne
fonction arbitraire (1). La méthode de Blonge n'est donc
pas générale, etil reste & déterminer dans quelles séries de cas
elle est ou non légitime.

On congoit que toules les difficultés que nous venons d'indi-
quer pour les intégrations du preuuer ordre, se reprodulsent a
plus forte raison pour les ordres supérieurs. :

e g

(s) Legoas sur Je cakcul dos foactions, page 315.
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Uue contestation célehre sétait élevée entre Euler et d'A-
lembert, pour savoir si les fonctions arbitraires qui résultent
de lintégration des dquations aux différentielles partielles,
cétaient en effet parfaitement arhilraires, ou si lon était obligé
de les supposer soumises & la loi do continuité, Euler et
Lagrange se sont prononcés contre celle derniére opivion.

Monge, par le secours de ses considévations géométriques,
fit voir comument les fonctions arbitvaives pouvajent éire dis-
continues dans les équations intégrales, et ndanmoins cous-
truites de maniére a satisfaive aux équations différentielles
particlles. Il offrit plus tard un exemple remarquable do ce
genre d'opérations, en construisant V'équation des cordes vi-
brantes (v). Dans cette construction il suppose qua partir du
premier instant de la vibration dune corde daus un plan ver-
tical, on transporte ce plav parallelemenl & lni-méme avec une
vitesse conslante; la corde, a chaque position, prend une figure
particuliére, et Fensemble des lignes qui représentent ces (i-
gures, forme une surface ondulée qui exprime complétement
les états successifs de la corde vibrante.

M. dc la Place a posé, ce me semble, les véritables bases
do la question sur la continuité des fonctions arbitraires, en,
lisant que les fonctions peuvent en effet avoir toute lindéter~
mination possible, quand cette indétermination n'influe que
sur la continuité ou la non-continuité des éléments différenticls
d'ordres supéricurs § celui dé I'équation aux différenticlles par-
tielles dont on considére Iéquation intégrale (2). .

(¢, Journal de Vécole polpe;lm t. VIIJ. 15° cah.
(3) C'est apres avoir donné une construction da prebleme des cordes vibrantes,
ique M. de la Place arrive & cette coaséquence dans soa Mémoire sar les Saites. (Mé-

maties de Facadémie des scieaces pour 1779, art. 23, page 299



127
Il est des équations aux différenticlles ordinaives & tiois et
un plus grand nombre de variables, qui ne satisfont pas sux

conditions nécessaires pour éire veprésentées généralement par

une équation unique entre les méines variahles,

Monge fait voir gue toutes les équations différentielles, élevées
ou linéaires, expriment des relations réelles entre les variables,
et qu'elles sont susceptibles d'aneé véritable intégration. Il montre
ce que signifient dans Vespace celles do ces équations qui sont
a (rois variables,

Les équations dont il s’agit, au lien de reprisenter des sur-
faces courbes, comme cela aurait Jiew si elles satisfaisaient anx
conditions d'intégrabilité, veprésentent des courbes a double
courhuve : de sorle quia chaque dquation différentielle A trois
variables correspondent deux équations intégrales entre les
mémes variables, équations intégrales qui doivent éire complé-
tées par une fonction arbitraire,

Monge fait connaitre ensuite des relations fort remarquables
entre ce calcul aux différentielles partielles, et le calcal aux
différentielles élevées des équations qui ne satisfont pas aux
conditions d'intégrabilité. 1l wontre les secours que ces deux
espéces de calcul peuvent se préter dans certains cas.

De ces considérations il résulte que les conditions ordinaives
d'intégrabilité expriment seulement par combien d'équations
Vintégrale finie est représentée, aprés qu'on a fait disparaitre par
Vélimination toutes les indéterminées.

Au sujet des équations a trois variables qui ne satisfont pas
anx conditions dintégrabilité, je dois observer qu'Euler, dans
ses Institutions de calcul différentiel, avait déja montré quelques
cas ol elles ont une signification réelle, lors méme qu'on les
considére comme appartenant & une surface : mais il avait
vestreint a ces cas Vinterprétation possible des équations dont il

B O e T R
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sagit, M. de la Place, dars un mémoire imprimé parmi cevx
de Vacadémio des sciences pour 1772 (1), a fait voir qu'il est
encore d'autres cas ol Yon peut trouver une équation finie
qui satisfasse aux équations différentielles proposées. 1| donne &
ces équations le nom de solutions particulitres, parce qu'elles
n'ont pas toute la généralité que comportent les équations
intégrales ordinaires, en ce qu'elles ne contiennent point de
fonction arbitrsire.

(v) Yoyes partig I'*., art. 13, page 368.
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GROMETRIE APPLIQUEE AUX ARTS.

S1, dans Vexposition des travaux de Blonge; nows avions

voulu suivre lordreadopté pour leur enseignement , nousaurions .

di présenter les applicalions aux arts, immédiatement aprés
lexposmou des principes généraus de la géométrie descriptive,
- Mais il edt fallu développer d'abord la géuération des surfaces
par les seules considérations géométriques, et la dév elopper
une seconde fois par les méthodes analyllques, ce qui aurail
exigé deus explications au lieu d'une. Nous avons préfévé d'of-
frir premlerement Vensemble des recherches théoriques, relati-
ves & la science de 'étendue, et ensuite Fensemble des appli-
cations de celte science,

La géométiie descriptive est un instrument mdlspensable
daus tous les arts dont le but est de douner aux corps des formes
détermindes et rigourenses  tels sont les arts des travaux publics.

Monge a spécialement appliqué sa géométrie, soit dans les
cours de Vécole du génie militaire, soit dans ceux ‘de Vécole

polytechnique, a la coupe des pierres, a la charpente, a la

perspective,, anx ombres et au délilement. 1l faut faire connai-
tre ce que ces arts doivent aux recherches du géométre. Par..
lons d'abord de la coupe des pierres.

Les diverses parties d'un édifice devant se soutenir mutuelle-
ment, pour que I'édifice ait la plus grande solidité possible, il

faut que chaque élémentsoit, avec cenx qui lavoisinent,dans le

contact le plus pacfait, Clest ce qui ne peut avoir lieu qu'en
12
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donnant aux parlies contigués, des tormes trés-simples, atin
que Vowyrier puisse exécutes ces formes par des moyens fa-
ciles et certains. C

Lorsqu’il s'agit de hitir en pierre de taille un mur droit
sur toutes ses faces, Ja meilleure solution d'un tel probléme
so préseate immédiatement. On divise le mur par- portions
horizontales qui out ordinairement méme hauteur, cest ce
quon nomme des assises; puis, chaque assise est subdivisée
verticalement en parlies égales entre elles, si l'on construit avec
un trés-graud soin. Alors, le volume entier de la muraille
se trouve divisé en parallélipipédes reclangulaires égaux ,
et dont chacun est formé par un bloc unique de pierre, 1
suflit, pour donner & ce bloc la forme demandde, que Ia regle
sapplique en tout sens sur ses faces, et que Péquerre soit la juste
mesure de ses angles,

Blais, le probléme est beaucoup moins simple lorsquil s'agit
de construire des voites, des portes, des fenétres ceintrées, etc,
U faut d'abord que la face exiérieure de chaque élément ou
voussoir,ait la forme de la voilte ou du ceintre. Ensuite,quel doit
éiro Je contour de chaque voussoir sur le ceintre et sur la
voiite? Quelle dou étre la forme des faces sur lesquelles se tou-
chent les voussoirs conugus? ( Ces faces sont ce qu'on appelle
les joints ).

Depuis long-temps on a résolu ce probléma de la maniére
la plus avantageuse pour des voidtes de formes treés-simples,
telles que la volite cylindrique et la voiite conique. On a divisé
la surface de ces voites en éléments. rectangulanres, par deux
systémes de ligaes ; d'abord par une suite de lignes droites éga-
lement espacées (ce sont les arétes du cylindre et du céne);
~ ensuite par des courbes transv.ersalefs:qul croisent ces arétes a

angle droit.
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Pour obtenir les joints des voussoirs, on 4 fait passer par
les avétes, des plans perpendiculaires & la surface de la voute
conique ; puis, par chaque point des courbes transversales,
on a mead une perpendiculaire & cetle surface. Ces perpendi-
culaires formeant une surface développable qui est, entretoutes,
Ia plus lacile a exécuter aprés le plan.

On a suivi le méme genre de solution daus la structure des
surfaces de révolution. Pour circonscrire les voussoirs, on a
tracé sur ces surfaces, d’une part les courbes méridiennes, de
Vautre les paralléles qui les coupent & angle droit. Les plans
des courbes méridienncs ont é1¢é pris pour premier systétmede
joints; les cones droits et circulaires formés par les normales
de la surface, mendes des divers poiuts de chaque paralléle,
ont été pris pour second systéme de joints,

Mais, dans une foule de cas ol iés voiites ont des formes
plus compliquées que celles dont nous venons de parler, la

géométrie ¢lémentaire et toute pratique des arlistes ne pouvait

plus les guider, et souvent alors ils ont ervé, lls ont regardé
comme développables des surfaces de joints qui étaient gau-
ches; ils ont cru pouvoir effectivement les developper sur un

plan, ce qui les a conduits & des opérauons entierement fausses.

Monge est le premier qui ait coasidéré le probléme de la
coupe des pierres dans toute sa généralilé la solution qu'il en
a donnée wavait pu I'étre auparavant, puisqu'elle tient & des pro-
priétés de I'étendue, inconnues avant Jui.

Pour qu'une voite soit aussi parfaite cue possible, il faut
d'abord que ses plans de joints soient partout perpendiculaires &
la surface dela voiite; parce que les arétes communes des vous-
soirs, placées sur cette surface, devant se toucher exactement,
il peut arriver qu'clles supportent plus on moins long-temps
toute la pression exercée sur unefacedejoint. Alors, le voussoir
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taillé cn angle aigu serait moins fort Gue celui qui-présenterait
l'angle obtus supplémentaive. Par conséquent, il se briserait
longvlemp.s avant que cdm-m wedtatleint son masimum de vé-
sistance.

1l fout de plus, pour que la taille des pierres ne devienne
ui trop dispendieuse, ui trop compliquée, que les joints soient
des surfaces développables (v).

Or, d'aprés la théorie de la courbure des surfaces, telle que
Monge V'a fait connaitre, ces conditions ne peuvent éire rem-
plies que quand les joints visibles des voussoirs tvacent, sur la
surface de la voite, des lignes de courbure de cette surface. 1{
faut donc, pour obtenir la meilleure structure d’'une voiite quel-
conque, diviser d'abord sa surface cn éléments rectangulaires,
au moyen de ses lignes de plus grande et de moindre courbure;
ensuite, prendre pour joints des voussoirs les surfaces dévelop-
pables formées par les normales de la voiite, élevées des diffé-
rents points de chacune de ces lignes de courbure,

Dans son mémoire sur les lignes de courbure de Vellipsoide,
Monge fait voir combien il serait convenable de donner la forme
elhpsoulale aus salles destinées & nos ‘assemblées législatives.
Il montre comment les ne.vures de la vodte, dirigées suivant
les traces des joints pour indiquer la structure de I'éditice, se
croisant & angle droit suivant la direction des deux courbures et
se dés'eloppant autour de deux ombilics, formeraient une dé-
coration 2 la fois simple, naturelle et grandiose,

(1) On doit cependant excepter de cette rigle, 1°. les escaliers dont la vodte est
une surface gauche : des considérations particulitres obligent alors de donner aux
surfaces de joint la figure de surfaces gauchés; 2% les partics des édifices ob plu-
sieurs voltes se croisent et se péntirent; alors les joints des voussoirs ayant deux
ardtes apparentes, celle double condition peut exiger un tracé  particulier, différent
de celui donné par les ligoes d¢ courbure.
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Combien nestil pas & regvetter que Monge ait négligé d'éerire
avec détails la méthode qui le guidait dans les applications a la
coupe des pierres! En revenant sar ses idées pour les mettre
en ¢1at d'étre counues du public, il y aurait nécessaiveent
ajouté beaucoup; il edt vendu, par la, un service éminent &
tous les travaux publics,

Les tracés de la charpente ne sont pas susceptibles, comne
ceux de la coupe des pierres, d'étre délinis par une loi grande et
générale. Daus heaucoup de cas ils se réduisent & des intersec
tions de plans, et alors la géométrie descriptive la plus simple
suflit pour résondre les probléines que cette application présente,

Mais, dans le tracé des escaliers, des combles el des voiites,
il faut faire un emploi fréquent des surfaces gauches, il faut
donner des moyens rigourenx de les engendrer et de les re-
présenter. Cest dans celte partie seulement que Monge aurait
pu perfectionner Vart de la charpente, art pour lequel il a moins
fait que pour les autres; parce qu'il s'est trouvé, dans le prin-
cipe, dégoiité par des obstacles étrangers & la science,

M. Ferry, éléve de Monge, ancien professeur de V'école du
génie militaire, & Méziéres, s'est occupé spécialement de perfec-
tionner les tracés de la charpente, et de leur donner l'unifor-
mité et la généralité des méthodes de la géométrie descriptive,
Clest lui qui a traité spécialement celte partie délicate ot l'on
doit opérer sur des surfaces gauches.

Monge, devenu membre de I'académie des sciences, usa de
Vinfluence qu'il avait acquise, pour faire passer cette nouvelle
théorie dans l'enseignement de V'école de Mliziéres. Les épures
de charpente qui entrent dans la collection de V'école polytech.
nique, doivent & M, Ferry les améliorations importantes qui
les distinguent des tracés ordinaires des charpentiers.

La géométrie descriptive s'applique trés-heurcusement a la
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perspective. La généralité des méthodes de la science fait
disparaitve de cet art graphique une foule de méthodes parti-
culieres incohéreutes, pour le réduire a des solutions qui sont le -
développement régulier d'un trés-petit nombre de principes,

Il est facile de mettre en perspective un point et une ligue.
Mais comment mettre une surface en perspective? (Cest ordi-
nairement en tragant sur le tableau le contour apparent de
cette surface, Or, ce contour est, sur le plan du tableau, la
trace d'une surface conique ayant pour centre I'eeil du specta-
teur, etde plus étaut circonserite & la surface quion veut meltre
en perapecme probléme facilement résolublc par les méthodes
de la géométrie descriptive,

En professant la perspective linéaire, Blonge ne hornait pas
sos legous a Vexplication de procédés graphiques; il exposait sur
la pevspective aéricone une foule didées nouvelles, résulats
de ses observations dans les climats si différents,de la France,
de Iialie et de lEgyple il savait donnel 4 ce sujet un intéret
extraondinaire,

La théorie de la distribution de la lumiére et des ombres
sur les corps, se rattache naturellement a la perspective lincaire ;
elle achiéve de faire connaitre les lois mathémauques de laspect
des corps.

Les lignes de séparation d'ombre et de lumiére sont données,
sur les corps échairés, par leurs courbes de contact avec des sur-
faces développables & la fois circonscrites au corps éclairant et
au corps éclairé,

Si l'on considére tous les rayons de lumiére émanés de la"
surface d'un corps éclairant, et qui tombent surun corps éclairé,
on trouvera quo l'espace quils occupent est terminé par deux
enveloppes essenticllement distinctes et qui sont deux surfaces
dévcloppables, Ia premiéee, efnbrassant extéricurement les
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deux corps, touchera, comme rous venons de le dire, e corps
éclaivé dans toute F'étendue d'une courbe sjui sera sur lui la ligae
de séparation d'ombre el de luniére; la seconde développable
aura ses diverses avétes passant entro les deux corps, el, se
croisant mutuellement : elle touchera le corps éclairé dans tounte
Vétendue d'une courbe qui limitera,du cdté dela pariie obscure,
la partie de ce corps imparfaitement illuminée, partie qu'on ap~
pelle pénombre.

Monge a donné celle théorie, en présentant & Facadémie des
sciences de Paris ses considérations sur les surfaces dévelop-
pables. Mais, Euler avait en le premier l'idée de cette applica-
tion importante (v). .

Guidés par les conseils de Mouge, les éléves formant le
noyau de Vécole poly lechmquo se proposérent de déterminer
la dégradation des teintes d'une sphére-éclairée, d'abord par
les rayons émanés d’un corps de forme quelconque; ensuile

pa des rayons paralléles, tels quon suppose ordinairement les
rayons solaires. -

Lorsque les éléves euvent déterminé pour ce dernier cas,
par la géometrie analytique, les lignes d'égale teinte, le point
brillaut, la pénombre et les s¢parations d'ombre et de Jumiére,,
ils exécutérent une sphére avec toutes les dégradations de ses
teintes , et avec son ombre portée sur un plan : lillusion pro-
duite par cette peinlure mathématique, fut parfaite, Les éleves,
qui avaient fait en secret leur dessin, le déposérent un soir sur
une table bien éclairée, a lheure ohv Monge devait venir, 1l fut
frappé de Veffet de ce travail, et son cceur le fut plus encore par -
la jouissanceque lui procurait ingéunieuse amitié de ses éléves.

(v) \'e_na a la Ba du Mémoire déjd cités De solidis querum mperﬁacm in planam
explicere licet.



136

Malus, qui se trouvait au milien d'eux, a poussé beaucouys
plus loin ce geure de rechierches, Il a déterminé, par la géo-
métrie analytique la plus savante, les lois mathématiques de la
véllexion et de la réfraction des rayons de lumicve, Hl a démontré
que, s les rayons incidents partent d'un point unique; le faisceaun
des rayons réfléchis ou réfractés une premiére fois par une sur-
face quelconque ,est toujours décomposable en deus systémes
de surfaces développables. Il croyait avoir prouvé que celte belle
propriété ue pouvait plus avoir lieu, généralement, pour une

seconde réflesion ni pour une seconde réfraction. Depuis I'é=

poque oir il a publié son travail, on a démontré que, quelles
que soient les formesdes surfaces réfléchissantes ou réfractantes,
dés qu'un premier faisceau se compose de surfaces développables

orthogonales, la méme propriété.se conserve dans toutes les

ré(lexions et dans toutes les réfractions subséquentes (1),
Nous allons linir par Vhistorique du défilement, notre exposé
des applications de la géométrie descriptive. I fallait fort pen
de géométrie pour défiler convenablement les fortilications, en
opérant sur les lieux. Au moyen de jalons, de régles et din-
straments propres @ prendre des divections et & mesurer des
angles, Thabileté du coup d'eil faisait, du premier abord,
approcher sensiblement de la bonne solution; ensuite un petit
nombre de tatonnements bien dirigés, permeltaient d'atteindre
A trés-pen prés celte solution la meilleure possible. G'est ainsi
que, daus les ouvragesde Vauban et de Cormontaigue, les tracés
et les reliefs déterminés sur le terrain, d'aprés la méthode dont

nous parlons, font encore ladwiration des plus habiles ingé-

nieurs,

(1) Némoire sur les routes suivies par les rayons de lomiere réiéchis par des
miroirs de forme quelconque, etc., et Rapporl fait & Ilastitut sur ce Némoire par

M. Cauchy,
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Voict maintenant quelles sont les tentatives quon a faites
pour arriver & déliler une forlification par d'autres voies que par
le titonnement. 1l fallait d'abord esprimer géométriquement,
sur du papier qui n'a que deux dimensions, un terrain qui en
a trois; or, jusquau milieu du si¢cle passé,célait pour les ingé
nieurs militaires , une difliculté qui paraissait presque insur-
montable,

La premiére ldeeqtu se presenta fut de prendre pour base un
plan horizontal, supposé celui du papier, et passant par un point
donné Au terrain; puis d'y rapporter un certain nombre d’autres
points par des projections horizontales , en écrivant a cdté de
chaque projection, la hauteur du point audessus ou au-dessous
du plan, Cette méthode imparfaite, n'était autre chose que celle
avec laquelle on représente le fond de la mer par des hauteurs
de sonde daus les cartes hydrographiques ; Vapplication qu'on
en a faite aux tracés des fortilications est due a B, de Chatil-
lon, premier commandant de V'école de Diéziéres, issu d’une cé-
lébre famille Wingénicurs militaires , et lui-méme ingénicur
d'un rare mérite,

En 1749, anuée qui suivit Vétablissement de I'école de Mé-
zitres, un autre officier du génie , Milet de Mureau, proposa de
marquer sur le papier les hauteurs du terrain,pardescotes dont
les points fussent alignés suivant des directions ‘perpendicu-
laires & une ligne tracée sur le terrain dans un plan vertical, et
passant par le point le plus élevé. Une telle pensée était heu-
reuse , en ce quelle offrait dans les déterminations une loi de
continuité , qui pouvait donner une idée juste des dégradations
de la forme du terrain, Diailleurs, cette méthode était déja
pratiquée dans les opérations topographnques relatives au creu-
sement des. porls, et au tracé des profils transversaux des

routes.
8
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Le probléme fondamental & résoudre, quand la forme du
terrain est rigoureusement définie, c'est de mener au terrain
compris daus les limites du défilement, par une ligne qui sert
de base aux ouvrages qu'on veut détiler, le plan tangent le plus
clevé possible. Pour déterminer complétement ce plan, qu’on
appelle le plan de site, il suffirait de trouver son point de contact
avec le terrain : mais comment y parvenir sans méthode géo-
métique?

On regardait comme le point de contact cherché chacun
de ceux qui semblaient devoir peu s'éloiguer de la vraie po-
sition. Ensuite, on vérifiait par des calculs compliqués et fort
longs, si le plan déterminé de la sorte ne passait pas au-dessous
de quelques-uns des points environnants. Dans ce cas, on me-
nait, par un de ces nouveaux-points, le plan supposé tangent
au lerrain; on faisait une seconde vérilication semblable 4 la
premiére; puis une troisitine, si la seconde n'était pas favo-
rable, et ainsi de suite.

Lorsque Monge eut a s'occuper du défilement, il concut
lidée d'un cdne partout tangent au terrain, et dont le centre
serait sur la droite par laquelle on devait mener le plan tangent
a ce terrain. Le plan, passant par cette droite et de plus tan-
geat au cone, cst le plan de site cherché.

Le plan de site une fois trouvé, pour y rapporter touts les
éléments qui composent le relief d'une fortification, on cal-
culait la distance de ces points a ce plan par des proportion-
nelles, ce qui exigeait une immense quantité de calculs. Telle
lait la sceonde difticulté qu'il s'agissait de vaincre. Dubuat,
ingénieur militaire, a rédigé, en 1768, un mémoire qui semble
étre le complément de’la méthode employée par Monge pour
cet objet. Dans ce mémoire, on représente le plan de site par sa
ligne de plus grande pente; on cote cetle ligne comme une
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échelle, par intervalles égaux, représentant des hauteurs pa-
reillement croissantes , d’'une division a l'autre et par intervalles
égaux. Alors, en menant des horizontales perpendiculaires a
celte ligne, on a de suite la hauteur d'un point quelconque du
plan de site au-dessus d'un plan horizontal donné, ct par con-
séquent le relief de touts les points de la fortilication sur ce
dernier plan.

Plus tard, Monge a fort agrandi lidée de représenter un plan
par sa ligne de plus grande pente, en représentant les terrains
de formes quelconques, par le systéme de leurs lignes de plus
grande pente: systéme qui, dans beaucoup de cas, a dcs avan-
tages qui lui sont particuliers.

Un autre moyen plus propre encore a définir rigoureuse-
ment et complétement les formes du terrain, est de les repré-
senter par des courbes horizontales tracées sur ce terrain dans
des plans équidistants. Cette idée est-clle due & Monge? est-
clle plus ancienne que lui? est-elle due & quelqu'un de ses éj¢-
ves? Voila ce qui semble difticile & décider.

Dans un mémoire de 1777, Meusnier a fait, du tracé par
courbes horizontales, une applicationfort heureuse au probléme
de la recherche du plan de site, d'aprés la considération que
angle formé par ce plan et 'horizon doit étre un magimum,

Par la droite, suivant laquelle doit étre mené le plan de dé-
filement, Meusnier concoit un plan tangent a chaque courbe
horizontale tracée sur le terrain; la trace de ce plan, sur le plan
horizontal de la courbe, est la tangente a cette courbe qui passe
par la droite donnée.

En cotant sur cctte droite les points également espacés qui
correspondent aux plans également espacés des courles liori-
zontales, et menant, 4 partir de chaque point , une tangente 4
la courbe correspondante, on a le systéme des traces de touls
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les plans tangents aux courhes horizontales , et meués par la
droite fondamentale. Celle de toutes ces traces qui s'écarte le
moins de la partie ascendante de la droite, cst fa droite du plan
cherché, En effet, c'est la trace du plan dont la plus grande
pente est un maximum.

Meusnier résout aussi le probléme d'un plan tangent au cone,
¢ employant les courbes horizontales.

A la création de I'école polytechnique, DIM. Dobenheim et
Say ont repris la question des délilements , en appliquant les
solutions générales que nous venons d'indiquer, au tracé ct au
reliel’ des différents ouvrages dont se compose une fortification.

J'ai pensé que cet historique d'un probléme trés-intéressant
cu lui-méme, montrerait jusqu'a 'évidence les immenses avan-
lages que lcs travaux publics ont réures des méthodes de la
géométrie descriptive.

On voit, par cet luslorlque qu'il y avait & I'éeole de Méziéres,
et dans le corps du génie militaire, un esprit de perfectionne-
ment trés-remarquable et trés-digne d'éloges. Ce corps qui a
fourvi tant d’hommes célébres pour la défense de Vétat et le
progrés des sciences, crut long-temps qu'il importait 4 la force
nationale de cacher des connaissances auxquelles les autres
nalions ne pouvaient pas encore atteindre. Mais, 3 mesure que
les peuples nos rivaux se sont instruits, ce mystére est devenu
moins nécessaire. 1l a méme tourné contre nous. On a vu
pendant les derniéres guerres, en 1999, un ¢€migré francais,
lingénieur Bousmard , oubliant tout amour pour une patrie
quil combattait, et tout respect pour les prohibitions d’un
corps auquel il n’appartenait plus, publier chez ennemi 'un
des meilleurs ouvrages (1) qui aient paru sur la fortification,

A

(1) Ce livre est dédié au roi de Prusse.
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et qai fut composé sur les manuscrits secrets de Mézicres. Un
ofticier du géuic ¢st wé en Espagne, un ofiicier dartillerie
hérite de ses effets; il y trouve les mémoires et Fexposition des
cours de I'école de Metz, sur la fortilication; passe a I'étranger,
porte cet ouvrage en Russie,et I'y publie en 1811, ala veille de
la guerre qui a décidé du sort de Europe (1).

Ainsi, les puissances étrangéres ont prolité les premicéres, et
dans les moments les plus importants, d'une publicité interdite
en France 4 nos méthodes (2). -

Il est donc hien prouvé qu'aujourd’hui nous ne saurions es-
pérer de tenir long-temps secrétes les méthodes nouvelles qui
tiennent au progrés des sciences. Il faut réserver nbtre silence
pour les données posilives et statistiques de art militaire; pour
les plans de nos places fortes, pour I'état numératif de leur ma-
tériel, et laisser ainsi I'éiranger toujours dans lignorance sur la
valeur absolue de nos moyens effectifs d’attaque et de défense.
Mais, quant aux préceptes scientifiques qui se rapportent a lart,
je le redis encore, ce serait & présent la plus vaine des entre-
prises que de vouloir en renfermer la connaissance entre quatre
a cinq cents officiers d'un seul des corps de 'armée.

(1) Ce livre est dédié & Vempereur de Russie. .
(2) En 1806, parut le 1. cshier des Exercices sur la fortification , & Pusage de
Fécole de Vartillerie et du génie militaire 3 Mets. Aussitdt, le ministre de la guerre

ordonna de discontinuer cette publication, qui fut achevée cing aus plus tard en
Russie, sous de tout aulres auspices!....
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GEOMETRIE APPLIQUEE A LA MECHANIQUE.

J’a 1 précédemment indiqué par un court apercu, la maniére
dont Monge a concu la description des machines : je vais rendre
ses idées & ce sujet d'une manijére plus précise.

~ On peat décomposer un mouvement quelconque en mouve-
ments de translation et de rotation; chacun de ces mouvements
élémentaires peut étre continu, cest-a-dire, se prolonger i in-
définiment dans la inéme dlrecuon ; ou bicp alternauf c'est-1-
dire, prenant tour & tour une direction ct la l]lreclwn rétro-
gradc. '

Mouge suppose donc successivement qu une puissance
agnssant par un mouvement de translation ou de rotation,
1°. conlinu, 2°. alternalif, elle transmelte son action suivant
une aulre direction ou une aulre vitesse par un mouvenent
de translation ou de rotation, 1°. conlinu, 2% alternatif. Voila
quatre éléments distincts & combiner deux 4 deux pour épuiser
touls les cas possibles,cn transmettant la force et la vitesse sans
altération , ou bien en les rendant lanlul plus lentes et tanlél
plus rapldes. o |

Monge a developpé ces iddes dans ses lecons & Iécole nor-
male, et dans quelques lecons données a I'école polytechnique.

1t y a douze ans, M. Ferry (1), chargé de professer & Melz

i ——— — S ——

(1) M. Ferry, apres avoir ét¢ professeur a I'ccole du génie de Mérieres, a Véeole
d’artillerie ¢* du génie de Metz, ainsi qu'an lycée de celte ville, et pendant plusieurs
anades examinateur de géométrie descriptive a I'éccle polytechnique, s'est vu tout
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le cours de description des machines, publia plusieurs feuilles
de géométrie appliquée i ce sujet si-intéressant pour les arts;
il expliqua dans ces feuilles les principes que nous venons d'in-
diquer , en y joignant des développements et des démonsira-
tions qui lui appartiennent.

Depuis lors, MM. Lanz et Bétancourt ont suivi pareillement
la marche tracée par Monge, et ont publié leur Essai sur les
machives (1), ouvrage adopté pour lenselgnemcnl de cette
partie A I'école polytechnique.

Plus tard encore, M. Hachette a publié son Traité des ma-
chiges, sur !e méme plan, mais sur une échelle plus étendue.

Enfin, M. Borgnis public maintenant une suite de traités qui
présentera I'énumération compléte de touts les moyens de lart
pour transmeltre des aclions méchaniques.

Jai dit, dans la premicre partie, que Monge avait écrit un
traité de slatique élémentaire; il y suit la méthode si directe
ct si facile des infiniment petits; il regrettait d'avoir été forcé,
d'aprés les instructions rédigées par Borda, de n’employer que
la méthode synthélique en bannissant Femploi des équations.
On doit convenir que cet emploi peut, dans un grand nombre
de cas, rendre plus directe et plus facile la marche des démon-
stralions : or, C'est cette rapidité et cette facilité qu'il faut sur-
tout chercher dans les ouyrages vraiment élémentaires, Telles

e

a coup, en 1815, dépouillé des fonctions scientifiques qu’il remplissait honorable-
meat ; et renvoyé sans qu'on lui donnit la récompense, accordée par la loi, pour
plus de trente années de services rendus aux sciences et & Fétat. M. Ferry est cans
traitement de reteaite, sans fortune, et perede famille! Soyons certain que I'autorité
se hitera de réparer encore un de ces manx d’one époque dont elle sefforce de faire
oublier les ravages

(1} M. Lanz vicat de faire paraitre une nouselle édition de cet cuvrage : elle est
considérablement augmentce.
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sont méme les qualités qui ont fait mettre la statique de Monge
au nombre des ouvrages que doivent étudier les aspirants &
I'école polytechnique. - |

Quoique Monge n'ait pas dirigé ses travaux vers la dyna-
mique, il n'en a pas moins servi trés-efticaceinent cette science
par ses théories géométriques. Les esprits, habitués a voir dis-
tinctemneant dans l'espace des. plans coordonnés, des lignes et des
surfaces a simple et & doub'e courbure, se former, se couper ,
se toucher , se plier ou se développer suivant des lois varides,
sont devenus des esprits éminemment propres & concevoir et &
décrire les phénoménes généraux du mouvement des corps.
- Aussi les travaux en. méchanique diis aux éléves de Monge
ont-ils un caractére pariiculier ct trés-remarquable, qu'il serait
facile de reconnaitre et de développer en analysant les produc-
tions mathématiques de MM. Carnot, Fourier, Poisson- et
Prony ; les considérations données par M. Biot sur les oscilla-
tions coniques des pendules; les conceptions de M. Poinsot sur
les couples, les aires et les moments; les recherches de M. Binet
sur les moments d'inertie des corps, et sur I'élasticité des courhes
a double courbure, elc. -

Ainsi, dans toutes les parlies des sciences mathématiques,
Monge se montre aux yeux de lhistorien philosophique, non
pas seulement avec la grande masse de ses travaux ; mais celte
masse, comme un riche et beau diamant, est encore rehaussée
par la couronne des travaux de toute I'école quiil a créée pour

Ia science de 'étendue.
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PHYSIQUE.

e —

ATTRACTION MOLECULAIRE.

Lorsque, sur un fluide en repos, on fait flotter deux petits
corps sans leur donuer d'impulsion dans aucan sens, il sem-
blerait, d'aprés les lois ordinaires de I'équilibre, que ces corps
devraient persévérer dans leur état de repos, quelle que soit la
distance a laquelle on les place I'un de Yautre, Mais il n'en est
pas ainsi, quand 1¢s deux corps sont en méme temps de nature
& &tre mounillés par le fluide, ou ne le sont ni 'un ni Fautre; dés
qu’ils se trouvent placés a une certaine distance, ils se rappro-
chent par un mouvement, insensible d'abord, et de plus en
plus rapide, jusqu'a ce qu'ils se joignent., Dans cette position
si l'on essaie d'éloigner un de ces corps, l'autre s’avance vers
lui, pour ne pas cesser de le toucher.

Si I'un des deux corps était seul de nature a étre mouillé par
le fluide, il y aurait au contraire une force de répulsion telle
que, en poussant le premier vers le second, celui-ci prendrait
du mouvement pour fuir lautre avec lequel il ne pourrait ja-
mais rester en conlact.

Monge fait voir que, daus ces phénomeénes, I'action des corps
flottants 'un sur Pautre est nulle, et que tout dépend r1°. de
l'attraction des molécules fluides entre elles; 2. de Fattraction
ou non attraction de ces molécules pour les corps.

19)
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Parmi les considérations les plus ingénieuses et les observa-
tions les plus delicates, présentées dans le mémoire ot ce sujet
est traité, on doit remarquer-l'examen des causes de la non
altraction apparente des globules aqueux entre eux et avec
l'eau, a certains degrés de température et dans certaines circon-
stances.

L/auteur fait voir que si deux plaques de verre, plongées
dans Feau, sont rapprochées & une petite distance, elles doi-
vent céder a une force provenant de Fattraction des molécules
du fluide entre elles, et étre poussées 'une contre l'autre par
l'effet de cette attraction. |

La démonstration des causes de ce phénomeéne fournit a
Monge Vexplication la plus heurcuse de la force par laquelle
les éléments des cristaux, suspendus dans une dissolution, se
rapprochent les uns des ‘autres. Ces éléments, se mettant en
contact par le plus de points possibles ; s’y mettent dés lors
suivant une loi mathémalique ; loi manifestée par la régularité
de la cristallisation,si nulle cause étrangére ne trouble l'ordre de
celte opération de la nature.

Monge explique aussi trés-bien Fapparente imperméabilité de
certains corps pour des substances qui sont trés-ténues; tandis
que d'autres substances, qui le sont beaucoup moins, les tra~
versent facilement : ces derniéres substances peuvent mouiller
les corps dont il sagit, tandis que les premiéres ne le peu-
vent pas.

On voit, cn lisant ce mémoire, que Monge était sur la voie
de la vrate 1hdorie de la capillarité. 1l est parvenu depuis &
rendre raison des phénoménes de ce genre, en considérant
comme des surfaces élastiques, les surfaces fluides élevées
ou déprimdes par la capillarité. Malheurcusement il n'a pas
védigé ses moyens de solution, ct yen ai gardé, daprés une



147

conversalion que jai eue avec lui sur ce sujet il y a long-temps,
un souvenir trop confus pour le présenter ici avec plus de
détails. |

La théorie de M. de la Place sur la capillarité est connue
de touts les hommes qui ne sont pas entiérement étrangers
& la philosophie naturelle, elle est le complément des recher-
ches sur Fattraction moléculaire. Le docteur Young, secrélaire
dela société royale de Londres, a traité de son cété la méme
théorie, avec cette finesse qu'il apporte dans toutes ses apphca.

tions des mathémaliques & la physique.
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OPTIQUE.

Les phénoménes de Voptique ont sonvent été l'obiet des
méditations de Monge, et de ses observations. 1l avait particu-
lidrement examiné les causes et les effets de la coloration des
corps par les reflets de V'atmosphére, étude qui conslitue la
théorie de la perspective aérienne. 1l a donné, sur ce sujet, des
lecons d’'un extréme intérét, anx premiers éléves de ’école po~
Iytechnique (1). ‘

Les seuls écrits qu'il ait publiés & cet égard sont un mé-
moire sur quelques phénoménes de la vision, inséré dans le
troisi¢tme volume des Annales de chimic; et son mémoire sur
le mirage, qui parut d'abord dans la Décade Egyptienne.

Dans le premier mémoire, il cherche a découvrir pour
quelle raison les corps blancs et rouges regardés a travers un
verre rouge, comme les corps blancs et verts regardés dans
un verre vert, au lieu de paraitre, suivant I'un ou l'autre de
ces cas, touts les deux rouges ou touls les deux verts, ont
apparence de corps blancs.

Monge suppose que les formes des corps nous sont indi«
quées , non point par les rayons colorés plus ou moins intenses
qui nous sont envoyés des divers points de leur surface, mais
par des rayons blancs toujours mélés aux rayons colorés: tels

Al - N N R I A

(1) M. Brisson, chargé de l'examen des papiers laissés par Monge, a trouvé le ma-
nascrit de trois legons données a Vécole normale, sur les ombres, la perspective
linéaire et la perspective aérienae : il est a désirer qu’on les imprime.

x
-
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sont les rayons envoyés i notre ceil par les points brillants et
les arétes brillantes des sphéres et des cylindres ou des cénes;
poinis et lignes que les peintres ne peuvent représenter sur des
corps colorés, qu'en les faisant d'un blanc parfait. 11 fortifie
cette idée par des rapprochements ingénieux , et en tire des
conséquences qui le conduisent a I'explication des phénoménes,
objets principaux de son travail.

Un ménroire beaucoup plus important est celui dans lequel
Monge dom.e Vexplication du mirage. 1l fait voir que la véri-
table cause de ce phénoméne est dans laltération des densités
de l'air, & partiv des points les plus bas.

Ces densités, dans I'état habituel de lalmosphere , sont
d'autant moindres, que les couches sont plus élevées. Mais,
lorsque la terre ou les eaux sont sensiblement plus échauffées
que Vatmosphére , clles peuvent communiquer aux couches
inférieures de air un degré de chaleur qui, jusqu'ad une cer-
taine hauteur, renverse ordre des densités. On concoit qu'alors
les objets placés pres de Thorizon, & une distance plus ou
moins grande de Vobservateur, lui enverront des rayons de
lumiére qui, par leffet des réfractions, présenteront des
courbes Irajectoires de formes trés-varides, avec ou sans
inflexions. Ces trajectoires, suivant qu'elles se creiseront ou
ne se croiseront pas, pourront offriv de chaque objet une
image renversée ou directe, multiple ou simple, ete.

Les calculs postéricurs des physiciens ont parfaitement vé-
rifié les conceptions de Monge et ses explications : elles ont
d’autant plus de mérite que, pour s'élever jusqu'a elles, leur
auteur n'a pas pu saider d'instruments précis et d'observations
multiplides & loisir. Cest dans les déserts d’Afrique, pendant
une marche pénible, au milieu d’'une colonne d’'armée, et en pré-
sence de l'ennemi, que le nouvel Archiméde méditait, comme
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dawns le calme de 12 paix, sur les phénoménes et les lois de
fa nature,

A celte wméme époque, en 1597, le docteur Wollaston,
placé dans des circonstances plus heureuses, faisait, sur la Ta-
mise , des ohservations de mirage oit 'on remarque toute
l'exactitude , la stireté de méthode et la délicatesse de moyens
(qui caractérisent les recherches de ce célébre physicien.

Dauns Fhiver de 1808, MM. Biot et Mathieu vinrent & Dun-
kerque pour y vérilier la latitude, a extrémité boréale de Ia
incridienne,, mesurée pour servir de base au systéme métrique
de la IFrance. -

Ils profitérent du voisinage de la mer pour observer avec
Jeurs instrunents astronomiques les phénoménes du mirage,
Yui, sur les rivages de Dunkerque, sont trés-sensibles et trés-
ﬁéqucnls. Ces observations ont été faites avec autant de soin
que de précision; et I'on doit citer, comme un des principaux
:tllrcs sc:enuﬁques de M. Biot, l'exposition raisonnée des phé-
‘noménes du 1mrage, et la théorie mathématique quil en a
Monnée dans un mémoire fort dtendu (1).

L i L - g
-

(1) "oyez les Mémoires de I'lustitut pour 180q.
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METEOROLOGIE.

Les phénoménes de la nature dont I'étude importe le plus a
Ihomme sont ceux qui, dans chaque instant, influent sur sa
maniére d’étre : tels sont ceux que nous présentent les diffé-
rents états de I'atmosphére. L’air oli nous vivons varie a tout
moment de chaleur, de pesanteur, d’état et d'aspect. 1l se
combine avec des quantités d’eau, variables comme la tempéra-
ture de ce milicu. S'il dépasse sun terine de saturation d’humi-

dité, relatif a chaque degré de tempcrature, I’eau reste suspen-
due dans son sein sous forme de nuages; ou se précipite a la
surface de la terre en pluie, en gréle et en neige, ou bien enfin
se dépose sous [a forme de rosée ou de frimats. Quelles sont
les causes de ces phénomeénes si divers? Tel est lobjet des
recherches de la science connue sous le nom de météorologie.

Lorsque la physique était dans l'enfance, on croyait que
Feau ahsorbée par P'atmosphére s'élevait et se maintenait en
suspension dans ce milieu, a la maniére des corps qui flottent
dans les liquides. On imaginait pour cela des bulles dair avec
une enveloppe aqueuse, semblables aux hulles de savon que
les enfants lancent dans lair avec un chalumeau.

Ensuite on a supposé que lair exerce sur leau une force
d'attraction qui la fait passer & 'état aériforme, de méme que
Feau exerce sur les molécules gazeuses de Vair une force d’at-
traction qui les fait passer & I'état liquide. On avait posc les
principes suivants :

1. L'eau parfaitement dissoute dans l'air ne trouble pas la
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transparence de 'atmosphére : ainsi les nnages sont pour Vair
un pmclplte d'ean. v bt

2% Laira d'antant moins de force pour dissoudre de l'ean,
quil en contient déjd davantage en dissolution.

3'. Pour chaque degré de température , Tair peut tenir en dis-
solution nne certaine quantité d'eau, laquelle est d'autant plus
grande que la température est plus élevée, |

Clest de ces principes, dis au docteur le Roy, que Monge
est parti pour expliquer tes pbénomt‘:nes de la météorologie. 1l
a cru devoir poser un princip2 encore: cest que Vair peut tenir
en dissolution d'autant plus d'ean qu'il est plus comprimé. 1l
faut convenir qu'il a su rapprocher les phénoménes avec un art
intini, pour justifier uue telle hypolhrsc. Elle prend toutes les
apparences de la base rigourcuse d'une saine théorie; ct, si l'on
pou\'alt admelire ce principe comme un fait, il faudrait citer
le mémoire de Monge comme un des plus beaux modeles
de recherches plnys:ques.

Mais des expériences positives faites par Dalton, célibre
pliysicien de Manchester, ont mis hors de doute que la capacité
de air, pour teair de I'ean en suspension, ne dépend pas de la
compression de Fair. Dalton a fait voir que, & degré pareil de
températare , l'eau se vaporisait en égale quantité dans un es-
pace donné, soit que cet espace fiit vide, ou quil contint de
Vair pur, ou un scul gaz, on un nombre quelconque de gaz
déjA comprimés par une force quelconque.

Une expérience hygroméirique faite par Saussure avait
annoncé d'avance la découverte de Dalton; Saussure avait
trouvé quien faisant le vide sous une cloche posée sur le
plateau d'une machine pneumatique, thygrométre renfermé
dans la cloche, au lieu d'indiquer une humidité toujours crois- .
sante, comme cela aurait di avoir licu si Lair, en se raréfiant,

L
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avait dmmmé de capacité pour Veau; Vhygrométre, dis-je, ne
wlro,,radm que pemlaut un wmoment vers Vhumidité; hienidt
aprés chaque coup de piston, il revenait, et savancaitde plusen
plus vers Pestrime sécheresse. Malheureusement plusieurs for-
ces agissant ici dans lo-méme temps, il était uuposs:blc avec
le seul secours du raisonnement, de décider si c'diait plutdt
telle force que telle autre qui produisait telle ou telle partie du
phénoméne. Monge n'attribua pas, comme il le fallait, la mar-
che de lhygrométre vers lhumidité immédiatement apres cha-
que coup de piston, au seul refroidissement cousé daus laiv
par la raréfaction; ensuite il regarda la marche de Fhygromédire
vers la sécheresse, comme le résultat de la diminution de
pression de Pair sur le cheveu; il fallait, au contraire, attribuer
a la raréfaction d'uue quantité d'eau du cheveu de Fhygro-’
meétre, servant & remplacer la portion d'eau retirde de dessous
la cloche par le jeu de la machine pneumatique.

L'erreur dans laquelle Monge est tombé mérite de fixer l'at-
tention des hommes qui se livrent & I'étude de la nature, pour
les meltre en garde contre le danger d'apprécier les effets et de
chercher les causes des phénoménes par des considérations
spéculaliws et par des inductions plus ou moins fines, plus ou
. wnoins jngénieuses, au lieu de ne procéder que sur les obser-
vations exéculees avec des instruments parfaits, et donnant -
pour résultats des quantitds ngoureusemem mesurées. Clest’
en suivant cette derniére méthode quon réduit la physique &
la détermination des unités et lascience des rapports de quan-
tités offertes par la nature. On en fait alors une science vraiment
mathématique, parce qu'elle réunit la rigueur des moyens a la
certitude des résultats. -‘

e
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TECHNOLOGIE.

ART DU FEUTRAGLE.

Le mémoire de Monge sur le feutrage me parait un de censx
o la finesse de son esprit dobsenauon se montre de la ma-
niére la plus brillante.

Souvent des procédés dart,tres-smlples en apparence , repo-
sent sur cerlaines formes de corps dont la physique la plus
délicate, peut a peme » avec ses meilleurs instruments, recone
naitre la contesture. Tel est le procédé du feutrage dans la
c}gapellene, et du foulaze des étoffes de laine, pour accroitre
la: gonsistance de leur tissu.

Le cheveu, la laine des brebis et les poils du lapin, du lidvre,
d.n, castor, regardés an wicroscope, ne présentent qu'une sur-
face lisse et sans jnégalités, Cependant il est possible de démon-
ter qu'ils sont composés de couches annulaires ou d'écailles
qui se recouvrent constamment en allant de la racine vers la
pointe du poil ou de la laine. C'est d'abord ce que fait Monge en
rapprochant plusieurs fails lrés-cunen:. Par ces ['anls il demonu'e ,
que, quand plusieurs de ces filaments sont wis en contact, et
froissés 'un contre Fautre par un mouvement quelconque, chas’
que poil doit s'avancer du cité de sa racine. Si le filament est
courbe, i} s'avancera circulairement, il senlacera de plus en
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plusavee cenx qm Vavoisinent. Voild comment par de simples
pressions exercées sur la toile dont on recouvre des laines, ou
des poils prepam pour la chapelleris, -ont fohue le tissu du
feutre, |

Gest par une action semblable que Veflet du foulage est de
feutrer les élofles de laine, en enlacant les parties saillantes qui
forment lo velu des fils do la chaine et de la tome, , - . -

Quand les chapeliers emploieut des pails, natprellement
droits, ils commencent, an moyen d'unc préparation chimi-
que, par leur donner dela courbure; alors ils sont aussi propres
au feutrage que la laise qui est natarellement courbe. Monge
explique ce procédé en faisant voir que des poils droits, au
licu de s'entrelacer, passeraient sculement & coté les uns des
autres dans le prolongement de leur direction constante, et sans
former de tissu,

On se sert de celle propnete pour faire des cbapcaux a lougs
poils. Lorsqu'on veut les revétir: de celte espéce de fourrure,
on présente, sur un feutre déja formé, de petits poils qu'on
presse a la manitre ordinaire, Lorsquiils sont engagés au tiers
ou au quart dans le feutre, on arréte loperauon ; et touls les
poils droits, implantés par leurs racines, présentent leurs pointes
en dehors dans des directions semblables ; quelques coups de
brosse suflisent alors pour les coucher uniformément du céle
quon désire. T !
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CHIMIE GEI\ERALE. |

A véroQue ob Monge entra dans Facadémie des sciences , Ja
chimie sorlait enfin de son enfance. Lavoisier, Berthollet,
Guyton, Laplace, portaient dans les vecherches de cette science
un esprit philosophique, qui devait bicntdt conduire aux plns
hautes vérités. Monge ne vesta pas long~temps diranger a ce
grand mouvement, et il cut le bonheur de participer a la glmra
d'une des plus belles découvertes du sidcle, celle des principes
constiluants de 'ean. Cavendish en Augleterre, puis Lavoisier
et Laplace & Paris, et Monge & Méziéres, parvinrent par des
routes différentes au méme résultat; Monge ne fut pas le pre-
mier, il est vrai; mais il n’eut pas connaissance des travaux des
aulres savanls, et, sous ce point de vue, il doit partager la
gloire attachée, sinon an hienfait de la publication premiére,
au moins, 4 thonneur qui revient au mérite pour la vérité trou-
\rée et la difficalté vaincue (1),

‘Monge, aprés avoir préparé du gas oxngéne et du gaz hydro-
gine dans le plus grand éiat de pureté oh il ait pu les obtenir,
les isola sous denx cloches plongées dans l'eau. Du haot de ces
cloches partaient des tuyaux qui se réunissaient en un point
unique au col d'un ballon vide, hermétiquement feriné, et dans
lequel élait un petit appareil eudiométrique de Volta. Monge
fit entrer successivement des ¢;uantités dhydrogéne et d'oxigéne

I e - _— N

(1) Voyez, poor plus de détails , sur Phistorique de cette décourerte , U'Eloge de
Caveodish , par . Cuvier. ( Mémoires de Flastitut; 1812.)

Ry .

: M&



157
dans le ballon. Par le moyen de l'étincelle électrique il réduisit
chaque fois' & I'état d'eau une partie du mélange des deux gaz.
1l obtint de la sorte une quantité d'eau plus considérable que
cellz quobtinrent les savants auxquels on doit Ja méme décou-
verte,

On peut voir dans le mémoire méme le détail de touts les
soins pris par lauteur pour assurer la parfaite précision des pro-
cédés, Il faut surtont citer comme un modéle dans l'art d'ine
terpréter les résultats des expériences, les considérations pré-
sentées par Monge sur le réle que jonent le calorique et la
lumiére dans le phénoméne de la composition de F'eau; et sur
Vétat d'incertitude ol doivent rester les esprits justes, quant
a la question de savoir siles deux principes de leau sont des
corps essentiellement différents ou des proportions diverses
de lnmidre, de cilorique et d'une base constante.

On doit encor: & Monge des expérieaces au sujet de la di-
latation que produiseut des €élincelles électriques, sur du gaz
acide carbonique renfermé sous des cloches plongées dans du
mercure. Monge avait cru que c'était I'eau, tenue en dissolution
par Vacide carbonique, qui était la source d’un gaz inflammable
doat il avait remarqué la production ; mais on a reconnu depuis
que c'est le gaz acide carbonique lui-méme qui se décompose
et se change en gaz oxide de carbone.

Monge et Vandermonde ont fait ensemble une suite d'ex-
périences intéressantes sur la dissolution du mercure par lair
atmospheérique; les résultats de ces expériences ont méme été
soumis & lacadémie des sciences; mais je ne sache pas qu'ils

aient été publiés. -
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ARTS CHIMIQUES.

METALLURGIE.

Moxce a fait en commun avec Vandermonde et Berthollet
un travail trés-considérable sur le fer considéré daus ses diffé-
rents états métalliques. L'écrit ol sont consignés les résultats
de ce travail a paru daus la collection del Acadeune des sciences
pour Vaunée 17806.

. Les auteurs de ce mémoire se propeseut de découvrir pour-
(Juoi le fer est fragile et fusible an sortic du fourneau, ductile
wais infusible au sortir de Faftinerie; pourquoi la cémentation
le rend susceptible dacquenr, au moyen de la trempe, une
teés-grande dureté; pourquoi la cémentation poussée trop loin
le rend de nouvean fusible et intraitable au marteau : enfin &
quelles substance:: le fer doit ses propriéiés daus ces états
différents.

Avant de reaoudre ces questions, les auteurs présentent
Thistorique des procédés d'art et des travaux scienlifiques déja
connus sur le méme sujet. lls exposent les recherches expéris
mentales de Réaumur, de Bergman et de Schedle, fondées sur
le systéme du phlogistic.ue, tel qu'il était admis avant les dé-
couvertes de la chimie pneumatique.

La nouvellec nomenclature imaginée par les chimistes fran-
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cais, wexistail pas encore a l'époque o fut écrit le mémoire
dont nous parlons; ce qui rend aujourd hui fort pénible la lecture
de cet écrit. Mais on connaissait déji la décomposition de lair
et de l'eau, ainsi ue les vraies causes du phénoméne de la com-
bustion. G'est & laide de ces découvertes, et par des moyens
ingénieux et variés, que Monge, Berthollet et Vandermonde
traitent de nouveau la question des différents états du fer. s
montrent comment, par ses combinaisons avec un peu doxi-
géne et plus ou moins de carbone, on forme toutes les fontes
de fer depuis la blanche jusqu’a la grise; comment, en faisant
disparaitre le carbone en trés- grande partie, le fer coulé passe
a l'dtat ductile de fer forgé; et comment au contraire, en sura-
joutant du carbone et faisant disparaitre deloxigéne, on change
le fer forgé en acier. Il serait superflu d’entrer dans de plos grauds
détails A ce sujet.

Dans sa Description de I'art de fabriquer les canons, Monge
a traité de touts les élats du fer d’'une maniére plus compléte
encore, et en employant la nomenclature et les principes de la
nouvelle chimie. Cette partie, placée an commencement de
Youvrage, est développée avec une grande supériorité de vues.
On y retrouve cet ordre et cette clarté que Monge apportait
dans le développement des idées les plus profondes, comme
dans Vexposition des plus élémentaires. G'est encore linstruction
la plus philosophique et la plus digne d'étude que les ofticiers des
fonderies puissent trouver relativement & la théorie des travaux
confiés a leur direction.

e,
T
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ECONOMIE DOMESTIQUE.

FABRICATION DES FROMAGES DE LODEZAN.

Loasqua Monge était en Ttalie, it eut Voccasion de voir fabri-
quer ces énormes masses de fromage connu sous le nom de pare
mésan , el renommeés pour le grand usage qu'en font les Italiens
dans Iassansonnement deleurs pites et d’une foule de leurs mets.
Cette fabrication lni parut offrir beaucoup d'intérét pour notre
économie domestique. Comme il ne négligeait aucune occasion,
aucun moyen de se rendre utile & son pays, il suivit attenti-
vement toutes les manipuletions de celte fabrication. Le mé-
moire oir elles sont décrites est inséré dans le trente-deuxiéme
volume des Aunnales de chimie, page 287. Cette description est
compléte, claire et precuse, comme toulcs celles données par

Bonge,
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OUVRAGES ET MEMOIRES

PUBLIES

Parn Gaseranp MONGE.

LR

uvrages publt'c} séparément,

1. Travé €lémentaire de Statique; Paris, 1 vol. in-8°., 1786.

2. Description de Vart de fabriquer les canons; s vol. in-4’. Paris,
an L. ,

5. Lecons de géométrie descriptive, donnéesa V'Ecole Normale, pu-
bliées d'abord en feuilles, d'apres les sténographes; Paris, au 1.

I.es mémes lecons, publiées en 1 vol. in-§*, an VIL

4. Feuilles d'analyseappliquée a la géométrie; 1 vol. in-fol., an IIl.

La quatriéme édition, in-4°., conticnt de plus que la premiére, la con-
struction de I'équation des cordes vibrantes, des développements
sur Fintégration des équations aux différenticlles partielles, par les
caraciéristiques, etc. ; un vol. in-§°., 180g.
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§ 11,

MEMOIRES

PEBLIES

DANS LES COLLECTIONS SCIENTIFIQUES.

Mémoires de TAdcademie des Sciences de Turin.
(Volume publié pour les annces 1770 ¢ 1773.)

Miwoixe sur la deétermination des fonctions arbitraires dans les iuté-
grales de quelques équations aux diflérences partielles ; pag. 16.

Second mémoire sur le calcul intégral de quelques équations aux diffé-
rences partielles; page 79. |

(Volume publié¢ poor les années 1784 et 1785.)

Sur I ion analytique de la géncration des surfaces courhes;
page 19. '

Collection des savans étrangers de FAcadeémie des Sciences de Paris.

Toxz VII. Aunée 1773. — Mémoire sur la construction des fouctions
arbitraires qui entrent dans les intégrales des équations aux différences
particlles; page 267.

Mémoire sur la détermination des fonctions arbitraires qui entrent
dans les intégralesdes équations aux différences partielles; page 308,

Réflexions sur un tour de cartes; page 3g0.

Toxz IX. — Bémoire sur les fonctions arbitraires, continues ou dis-
continues, qui eatrent dans les intégrales des équations aux diflé-
rences finics , présenté le 20 aolit 1774 ; page 345.

Toxe X. — Mémoire sur les développées des rayons de courbure et
les différents genres d'inflexions des courbes & double courbure,

présenté a 'Académie, en 1771 ; pag. 511.
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Memires de Academie des Sciences de Paris.

Pour Fannée 1781, Mémoire sur la théorie des déblais et des remblais ;
page G66.

Pour Vannée 1783. Mémoire sur le nisultat de Vinflammation du gaz
inflammable et do Vair dépblogistiqué dans des vaisseaux clos;
page 78.

Mémoire surune méthode d'intégrer les équations aux diflérences ordie
naires ; page 719.

Mémoire sur Vintégration des équations aux ditlérences finies qui ne
sout pas lindaires; prge 725.

Pour Yanuée 178§, Mémoire sur Vexpression analytique de la géné-
ration des surfaces courbes; page 85.

Mémoire sur le calcul intégral des équations aux diférences partielles;
poge 1S,

Supplément oir Fon Gait voir que les équations aux différences ordinaires,
pour lesquelles les conditions d'intégrabilité ne sout pas satishiites ,
sont susceplibles d'une véritable intégration; page 502.

Pour 'année 1786. Mémoire sur le fer considéré dans ses différents
états métalliques, par MM. Vandermonde, Berthollet et Monge;
page 132,

Mémoire sur Peftet des étincelles €lectriques excitées dans Vair fixe;
page 43o.

Pour 'année 1787. Mémoire sur quelques effets d'attraction ou de ré-
pubsion apparente entre les molécules de matiere; pag. 506.

Pour Fannée 178g. Rapport Git a FAcadémic des Sciences, sur le
systeme général des poids et mesures, par les citoyens Borda,
Lagrange ct Monge (Histoire de I'Acad.); pag. v.

Journal de I Ecole polytecknique.
I=. Cahier; germinal an il Plan du Cours de géométrie descriptive :

Instruction donnée a IEcole des chef de brigade. Travaux géomé-
triques des éleves de cette école; pager.
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le. Cakier; Cours de flordal. Stéréotomie, coupe des picrres, page 1co.

Sur les lizues de courbure de la surface de Vellipsoide; pag. 145.

Ui*. Cahicr; messidor, thermidor et fructidor, an NI Suvite de la sté-
réotomie, coupe des pierres; pag. 44o.

W<, Cahier; vendémiaire, brumaire et frimaire, an I\, Suite de la
stéréotomie, charpente, ombres, perspective; pag. Gig. ‘

\I“. Cahier, tome IV; messidor an X. Mémoire sur la surface courbe,
dont toutes les nonmales sout tangentes a la surface d'une méme
sphére ; pag. 28.

3émoire sur la surface courbe, dont toutes les normales sont tangentes
3 une méme surface conique a base arbitraive ; pag. 59.

Application dalgébre a la géométrie par Monge et Hachette ; page 143.

XUF. Cahier, tome VI; avril 1846, Mémoire sur la surface courbe,
dont toutes les normales sont tangentes 3 une méme surface dévelop-
pable. — Geénération de Ja surface. — Recherche de Péquation inté-
gra'e de la surface. Recherche des équations aux différences partielles
des 1. 1% et TI1% ordres. — Second mémoire sur la surface
courbe qui cuveloppe Vespace parcouru par une sphére variable de
rayon, et dont le centre parcourt une courbe a double courbure;

_page 1 —359.

X\V*. Cahier, tome Vill. — 1809. Essai d'application de Vanalyse a
quelques questions de la géométrie élémentaire; pag. 63. — 117.

Construction de I'équation des cordes vibrantes ; pag. 118. — 145.

CORRESFONDANCE POLYTECHNIQUE.
TOME 1%,

Ne. IV. Messidor an XIII (juillet 1805). De Vintégrale de l'équation
différenticlle & deux variables yy==x Fp--fp, F et f étant des
fonclions quelconques de p = 2~ ; page 73 — 75.

N°. VIL Janvier 1307, § I”. Analyse appliquée a la géométrie; solu-
tion de ce probleme : Trouver I'équation de la surface développa-
ble, qui a pour aréte de rebroussement une courbe 3 double courbure,
dont on connait I'équation unique aux différences ordinaires; pag
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Des relations qui existent entre les coordonudes des points oi trois
droites rectanguliires; passant par le centre de la sphere, coupent
la surface de cette sphére ; page 218 — 3.

No, VUL Mai 1807. Sur la théorie des ombres et de la perspective; sur
les points brillants des surfaces courbes, par 3L Monge et Hachette;
page 295 — 305.

N X. Avril 1809. § I°. Sur quelques pmpnetea de la pyramide
tﬂﬂ%ﬂhﬂ?,gﬁh@-w4+4

TONE .

N*. I Janvier 1809. § 1. Sur la pyramide triangulaire; p. 1 —6.

N°. I Janvier 1810. § 17, Sur les équations différentielles des courbes
du second degré; page 51 — 54.

Ne. NI, Janvier 1811, § I". Du Panliélipipede et de la Pyramide
tnangulaire; page 261 — 366.

Ne. IV, Juillet (812. § I*. Des Surfaces du second degré de révolution,
et Propriétés générales de ces surfaces; page 315~ 323,

N°. V. Janvier 1813, Sur les Diamétres principaux des surfaces du
second degre, de la grandeur de ces diamétres; page 415 — 417.
Note de M. Monge sur la Solution de M. Georgini, et sur les Quadri-

latéres gauches; page 445.

TOME lIl.

N, 1. Janviér 1814. Da Centre de similitude de deux courbes sem-
blables; page 4 — 5.

Ne. 1L Demommuon d'un lheoréme de géométrie analytique; page
152 —153. -

Solution graphique des équations du troisieme degré ; page 201 —203.

Ne. I11. Janvier 1816. § [*. Théoréme de géométrie; page 209 — 302.
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AN L\ALES DE. CHIMIE

Toxe 1lI. 1789. — Memmm sur quelqua phcnomeues de fa vision;
ge 131, -
Toxe V. 17g0. — Memotre sur les causes des principaux phénomenes
de la météorologie; page 1.

Toxe VI 17g0. — Observatious sur le méchanisme da feutrage ;

page 3oo0.
Toxe XVil. An Vill. — Note sur la fabrication du fromage de Lodézan;
page 237.

DESCRIPTION DE LEGYPTE.
Etat moderne. Topw 'Iff,
Observations sur la fontaine de Moise; p. 469.
LA DECADE EGYPTIENNE.

Journal littéraire et économie politique.

Toue, I*. — Mémoire sur le phénoméne d'optique, connu sous le nom

de mirage ; page 37.

Monge a entretenu FInstitut dEgypte des remarques varides quil a

faites sur les phénoménes capillaires, et il en a donné I'explication ;
Page 294
Observation sur la déclinaison de Faiguille anmantee page 295.
Toxz 1. — Observations sur la fontaine de Moise; page 272. |
Toxe lIl. — Monge lit, & Y'iastitut du Caire, un Mémoire sur la sur-
- face dont les normales sont tangentes a la surface-dnne méme
sphere ; page 295.
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MONUMENT

A ERIGER ENX HONNEUR DE MONGE.

Lorsque le discours de M. Berthollet fut répandu par la
voie de I'impression , il excita dans touts les anciens élcves de
I'école polytechnique, cet enthousiasine et celte reconnaissance
que Monge leur avait inspirés dans les beaux jours de sa vie.
Vingt-trois d'entre eux apoartenants A différents services , mais
touts résidents de la ville de Douai, se réunirent spontanément ;
ils décidérent d'écrire en commun a M. Berthollet , pour le
prier de diriger I'érection d'un monument qui serait élevé, aux
frais des anciens et des nouveaux éléves de I'école polytechni-
que , en honneur de Gaspard Monge. Nous insérons ici cette
lettre, et la réponse a laquelle elle a donné lieu.

A M. re conre BERTHOLLET, patn pe Fraxce 7 nensre

oE v'IsstiTUT.

Les anciens Eléves de vEcore Povyyecusique, placés dans les
différents services publics , a Douai ;

M. LE cotE,
Monge est mort; I'école polytechnique perd son illustre fon-

dateur.
Lorsque vous regrelticz de ne pas voir prés de vous ses
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éleves pleurer sur sa tombe, vous les jugiez bien; ils remer-
cient volre éloquente amitié de les avoir associés a sa douleur;
ils la sunplient de faire plus encore : daignez,, M. le comte,
soutenir de votre nom, diriger par vos conseils, le veeu qu'ils
ont formé d'élever un monument a I'école dont ils se font gloire
d'étre sortis. Il sera modeste comme celui dont il doit honorer la
mémoire, durable comme le sentiment qui le demande. Tel se-
rait lemploi d'une souscription que danciens éléves de 'école
polytechnique proposent d'ouvrir, et quils sont siirs de voir
remplir par le reste de leurs camarades;, dispersés aujourdhui
dans les services publics. Touts se souviendront que ce savant
célebre, non content de sacrifier son temps a linstruction de
ses éléves , abandonnait chaque année son traitement pour
paver la pension de ceux qui se trouvaient sans fortune ; que,
dans les hauts emplois dont il fut investi, il mit toujours an
rang de ses plus glorieux titres, celui de professeur et de créa-
teur de I'école.

11 appartient a vous, M. le comle, qui avez retracé si digne-
ment les éminentes qualités de celui que nous pleurons, a son
collaborateur, 4 son ami, de diriger lexécution de ce projet, en
dounant i notre veeu toute la publicité possible, et en désignant
uh point de réunion pour nos faibles offrandes.

Que la famille de B. Monge nous pardonne d’oser nous as-
socier a ses droits, et qu'elle nous permetle d'offriv ce dernier
tribut de reconnaissance & I’homme ¢ui nous avait habitués 3
le regarder comme un pére,

Nous avons 'honneur, etc,

(Douai , g acdt 1818.)
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. Réponse de M. Berthollet.

Messteuss,

Je partage votre vénéralion pour Fami que nous avons perdu,
et je me félicite d'étre votre mandataire pour l¢ montment
que votre reconnaissance veut élever & sa mémoire. On peut

adresser les souscnpllons a M. Bertrand, nelaire, rue Coquil-
liére, n°. 46, a Paris.

J’at Ihonneur, etc.

Signé BeeTHOLLET.

Nous invitons aussi les anciens éléves qui ont cultivé spécia-
lement l'architecture, a concourir pour le monument de Monge,
et a faire passer leurs plans accompagués d'un devis (1} esti-
malif, au méme M. Bertrand, désigné dans la- réponse que
nous venons de faire connailtre.

Un comité formé sous la présidence de M. Berthollet , et
composé d'anciens ¢léves de l'école poly techmque, membres
de Vinstitut, et ofliciers gencraux ou supérieurs de tnuls les
services publics, choisira, parmi les projels de monument,
celui dont la simplicité s'alliera le mieux aux caractéres du bon
goiit et de la durée. Ce comité fera connaitre le nom de Iéléve
dont le projet 'emportera sur touts les autres. Les noms des
souscripteurs seront inscrils sur le monument, dans des co-
lonnes distinctes pour chaque setvice public et pour les parties
scicatififjues ou techniques.,

(13 T faut e b dfpease priumde wlescnlr pas dic mille franes.
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Nous donnons ici la Liste des éléves qui ont déa souscrit.
Nous invitons les autrés a suivre cet hongrable exemyle, et
nous nous haterons par une seconde liste de faire connaitre
leurs noms; alors nous indiquerons la quotité de chaqgue sous-
cription. |

Onze ingénieurs belges, ancicus éléves de I'école polytech-
nique, dans leur réunion anniversaire de la fondation de cette
école, viennent de voter une somme de onze cents francs pour,
concourir a I'érection du monument projeté par les éléves fran-.
cais. Ainst, la séparation politique des Pays-Bas et de la France
n'a pu relicher les liens d'estime et d'amitié qui nous unis-
saient, quand nous servions la méme patrie sous les mémes
drapeaux. Jose ici me rendre linterpréte de tous les éléves
francais, pour oflrir & nos camarades de la Belgique,le cordial
hommage de notre reconnaissauce et de notre inaltérable atta-
cheinent. Nous ferons connaitre la liste des ingénidurs belges,
souscripteurs pour le monument de Monge,ausswt qu'elle nous
sera parvenue.

Les anciens ¢léves de P'école Polytechnique , nés dans. les
Pavs-Bas, ont quilt¢ nécessairement le service de la France
pour celui du nouveau royaume dont leur pays natal fait par-.
tie. lls ont forné nne association (ui mérite d'éire citée comme -
un medéle. Les onze éléves souscripteurs du monument de
Monge, réparlis dans les différents services publics, se sont
partagés, suivant lcurs connaissances plus ou moins profondes,
en tel ou tel genre, la culture spéciale de chaque science et de.
chaque art nécessaires aux travaux publics. Chacun est obligé.
de se tenir au courant des progris de cette science et de cette'
art (qu'il a spécialement adoptés ; et de lever toutes les difticul-,
tés , de fournir tous les docnments , de donner tous les conseils
que ses camarades pourraient lui demaunder a ce sujet. Chaque
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année, les anciens éléves de I'école Polytechnique, en service’
daus les Pays-Bas, se réunissent & Bruyelles pour conférer sur
leurs travaux divers, et s'‘éclairer mutuellement de leurs obser«
vations. L’époque de cette réunion est celle de la fondation de
V'école Polytechnique, et le buste de Monge décore toujours la
salle des séances.
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Arago.
Dupin.

Comte.
Lesage.

* Brisson (1).
* Cordier.
Courtois.

* Fresnel.
Lacave.

C. Bezuchet.
.. Campagnac.
C. Dumonteil.

Champy.

L. Amphoux.
C. Augoyat.

UR LE MONUMENT DE MONGE.

Institut de France.

Gay-Lussac. Lacrois.

Instruction publique.

Petat. | Reistel.
Roux. - Terquem.
Ponts et Chaussées.
Ilj;al;d Rocbell.
rand. Spinasse.
Lemoine. Yallée.
Livache.
Raucourt.
Geénie maritime.
* Gilbert. C. Mazaudier.
* Greslé. L. Yincent.
C. Lefcbure-Cérizy.
Poudres et Salpétres.
Maguin. ~ Grand-Besancon.
Génie militaire.
I.. Baillot. C. Berthelot.
L. Bastle. * Bergere.

(s) Esplication des signes inliqads. ® signifie : ofticier supricur, ca inglaicur en chef;

C.» aspitaine; L., licutenant,



C. Boalanzé.
C. Bruno.

L. Coignet.

C. Courtois.

* Delavigne.
C. Demondesir.
C. Dicudonné.
C. Divory.

. Drumel.

I.. Ducros.

C. Ducellier.
* Ercard.

C. Fiévée.

L. Fremont.

* Genot.

L. Germain.

C. Ancinelle.
C. Barbicr.

* Barreé.

C. Desaucele.

* Derenger.

L. Bertold.

€. Besser.

L. Blanc-Desilles.
C. Bollemont.
C. Cailly.

L. Castllon.
C. Cerfberr.

C. Culmann.
C. Dadolle.

C. Dalican.

L. Dauche.

C. Dccayen., .

C. Detla-Fizeliére.

* Delosd.
C. Demainville,

C. Deriencourt. . -

rd

Allard.
Arpauldct.
Aufrey.

DBazin.
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C. Gossclin,
L. Goupillean.
C. Grimourille,
2. Groalt.

. Guéry.
L. Lebas,
L. Legrand.
C. Lepescheur,
C. Lendy.
C. Loppé. -
C. Marcellot.

I.. Meilkeurat.
C. Mermier.

* Moshincourt (Frang.)
* Mothincourt ( Hyac. )
C. Morlainc'. (Théod.)

A r&‘lferl'c-

C. Dicudé.

C. Duchemin.
C. Duchet.

* Dumas.

C. Franchessin.
L. Gloux.

. Guibert.

I.. Hennebert.
* llenry.

* Hulot.

C. Jacquemont.
C. Lanty.

C. Lauwereins.
C. Lchoul.

C. Lebruon.

I.. Lecamus.
C. Legagneur.

- I.. Lotallon.

],. Bhrc:-xhal.
I.. Miclhaud.
I.. Molinos.

Bidaule.
Donneson.
Docn.

euwitlon.

C. Motlez.

. L. Narjot.

C. Oli‘lil.‘r.

C. Pastey.

C. Pelter.

C. Perruchiot.
C. Petitot.

C. Pierre.

C. Poncelct.
C- n nancourst.
C. Rz:!llon.
L. Salenave.
C. Yaillant.

* Yaiosot.

C. Vaneclout.
* Vinzche.

C. Munier.

L. Mutel.

C. Nancy.

C. Piclieur.
C. Planquctte.
L. Pradal.

I.. Poupon.
L. Rogﬁi

C. Rouvroy.

C. Rovy.

L. Sain-de-Mapncvicux.

L. Surincan.
C. Tardif,

L. Tardy.

C. Thiry.

C. Teutrnire.
C. Vallicr.

C. Varn-de=-Peautor.

* Vaudrey,
C. Vezian.

Y Ecole de T Artillerie ¢t du Gnie , a Mctz.

Chavelet.
Clievalice.
Couraale.
Cotret.
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Cotte. Gouet. - Morduz.
Delafoye. Hinnard. “ . Morin.
Demeaun. La Ribollerie. Payon.
Dessin. Latour, Picot.
Dubeis. - Lavalette. Poitevin.
Duddefau. Lebom. Saint-Paul.
Daofourre. Lecomble. Tioriers.
Ferandy. Lemarchand. Trebault.
Garnier. Magniez. Veader.
Gattempa. Mahol. Yver.
Granier. Marey.
Gol. Meysonnier.

Divers corps de [ Armée.
Allard (ainé). Forcevella, C. Marly.
L. Artaad. L. Forfait. L. Marminra.
C. Bellencoutre. C. Froston. L. Martener
I.. Bertin. C. Gailly. L. Martin
C. Bezault. * Gauche. C. Morel.
C. Bourgeois. C. Géant. C. Pargoire
C. Bredef. L. Girard. L. Perris.
I.. Ballard. L. Giraud. C. Polycarpe.
L. Clerget. L. Gravier. L. Poitier.
Z.. Conil. C. Grégoire. C. Serre.
L. Dasid. C. Guérard. L. Serry.
* BelaGrenge. * Henraux. C. Tacoan.
L. Delamarve. * Hortet. L. Tribert.
C. Donzelot. Joullroy. C. Robert.
C. Douzon. L. Lavgaudin. L. Rocher.
f.. Dumarchais. L. Lavedun. C. Romagnez.
(", Fmon. L. Lebon. C. Roussac.
.. t'abre. L. Lemlt. L. Yiolette.
.. FFanchon. L. Maginez.

Anciens Eléves de I Ecole polytechnique, sans désignation de corps.

Barbicr.
Béranger.
Charles.
Despine.

Guillemot.
Henin.
Hesse.

.n-.Cc--;-

Lecoursonnais.

Petit.
Raffard.

Segretain,

(Un anonyme)s
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